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1. Контекст 

1.1. Основные принципы 
В настоящее время появляется множество новых проектов санитарных полигонов. Однако 
"санитарный полигон" — это не просто словосочетание или концепция. Основной принцип 
строительства и эксплуатации "санитарного полигона" заключается в обеспечении возможности 
контроля всех явлений, гарантировании защиты окружающей среды и, таким образом, охраны 
здоровья населения. Речь идет об обеспечении своего рода "полной гарантии". 

Рассмотрим следующий наглядный пример. 

Лучший полигон может стать катастрофой, если эксплуатировать его ненадлежащим образом. 
Таким образом, возникает необходимость разработки подхода к менеджменту полигонов. Однако, 
строительство и оборудование полигонов должны быть направлены на облегчение процесса 
эксплуатации. Человек по природе своей устроен так, что наименее правильно и реже всего 
делает то, что неудобно. Например, сброс всех жидкостей должен осуществляться самотеком, т.к. 
насосы всегда являются источником возможных проблем. 

Главный фактор охраны окружающей среды — тщательно подготовленное основание полигона: 
оно должно обеспечивать надежную защиту грунтовых вод. В процессе эксплуатации полигона, 
когда толщина слоя отходов достигнет десятков метров, отремонтировать основание будет 
невозможно, поэтому необходимо принять все меры по обеспечению надлежащего качества 
осуществлению работ по выполнению основания. 

Полигон представляет опасность для окружающей среды в течение большого периода времени: 
для разложения биологических веществ необходимо 25-50 лет, для разложения химических или 
токсичных отходов — сотни лет. Поэтому все защитные сооружения должны иметь достаточный 
срок эксплуатации. 

При проектировании и строительстве должны учитываться все возможные разрушающие явления 
(паводки, оползни, землетрясения), которые могут проявиться в конкретных условиях региона. 

Кроме того, инициатор строительства полигона должен быть в состоянии предоставить 
всевозможные гарантии. И это не только вопрос морального характера. В соответствии с 
Европейской Директивой должен быть создан независимый фонд для оплаты гарантированных 
обязательств третьих лиц для осуществления необходимых работ в случае невыполнения 
оператором полигона своих обязанностей. Таким образом, инициатор строительства полигона 
участвует с максимальной отдачей в каждом этапе жизни полигона: проектирование, 
строительство, эксплуатация и менеджмент после закрытия. Вопрос: в чем заключается такое 
"участие с максимальной отдачей"? И еще один вопрос: как доказать (властям и общественности), 
что инициатор строительства полигона выполняет все взятые на себя обязанности в полном 
объеме? 

 

1.2. Нормативы и стандарты 
Существует коренное отличие между подходом к нормам и стандартам, существовавшим во 
времена Советского Союза, и подходом, принятым в мире. 

Изначально понятие нормы было введено с целью поощрения конкуренции: как иначе сравнить 
продукты, если они не сделаны по одним и тем же правилам? Таким образом, норма отражает 
консенсус, достигнутый конкурентами в отношении определенного набора требований, 
предъявляемых к проектированию и изготовлению некоторого продукта и обусловленных его 
назначением. Так производителю проще рекламировать свой продукт, ссылаясь на его 
соответствие тем или иным нормативам и противопоставляя его аналогичным продуктам 
конкурентов. Работа по разработке таких норм была доверена общественным организациям 
сперва на национальном, а затем на международном уровне (и зачастую контролируется). 
Аналогично, деятельность любого производителя, заявляющего, что работает в соответствии с 
теми или иными нормами, должна контролироваться независимой организацией с целью 
сохранения доверия общественности к самим существующим нормам и системе стандартизации. 
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В настоящее время стандартизирующие организации сами предлагают на рынке свои услуги по 
нормированию различных видов деятельности. После этого назначается комиссия экспертов, 
которая готовит проект норм. Проект передается на рассмотрение всем заинтересованным лицам, 
в него вносятся исправления и согласованная версия окончательно утверждается комиссией. 
Обычно такие нормы принимаются как экспериментальные на срок от одного до двух лет, после 
чего официально утверждаются как стандарт. 

В последствии национальные нормативы могут быть предложены для принятия на 
международном уровне. Существует две основных организации по стандартизации: Европейская 
Комиссия по Стандартизации (CEN) и Международная Организация по Стандартизации (ISO). 
Кроме того, функционируют и другие международные организации, специализирующиеся в 
определенных сферах деятельности (телекоммуникации, электрические сети и т.д.). После 
принятия нормы на международном уровне она становится обязательной для всех стран-членов 
данной организации. 

Норматив является результатом договоренности участников рыночной деятельности. В западной 
экономике этот факт является ключевым. Если потребитель приобретает какой-либо товар, он 
интересуется, изготовлен ли он в соответствии с тем или иным конкретным стандартом. 
Поставщики могут сами решать, предлагать ли продукты или услуги, соответствующие 
стандартам. Если они хотят продать товар или услугу, они должны доказать потребителю, что 
уважают стандарты. Потребитель сам решает, какие требования предъявлять к продукту или 
услугам, а поставщик, в свою очередь, может с ним соглашаться или не соглашаться. 

Знания развиваются, продукты меняются, вместе с ними изменяются и стандарты. Некоторые 
нормы периодически пересматривают. Каждый день появляются новые нормы. Ключевым 
является понятие "правила профессии". По сути данный термин близок другому понятию, 
распространенному в сфере охраны окружающей среды: "лучшие технологии". Промышленность 
развивается непрерывно, а инновации, имеющие место на начальном этапе, требуют больших 
капиталовложений, при этом цена может быть существенно снижена лишь при массовом 
производстве. Правила профессии оговаривают то, что следует делать профессионалу в той или 
иной сфере деятельности. Профессионал должен быть специалистом в своей области. Он должен 
владеть всеми техниками и применять их с надлежащим качеством и эффективностью. Правила 
профессии — это неписаная договоренность между профессионалами. Понятие это возникло еще 
в средние века с возникновением профессиональных объединений, а может быть и намного 
раньше, когда Мастер Хирам, воздвиг Храм Соломона. На протяжении веков (если не 
тысячелетий) эти правила оставались незыблемыми, но в последние двести лет развитие науки и 
техники значительно ускорилось. Правила профессии не должны отставать от этого ускорения 
научно-технического прогресса. Именно этим отставанием правил от темпов развития науки и 
техники и объясняется некоторая закостенелость методов работы и самого рынка. 

Здесь необходимо подчеркнуть, что советский подход к нормам не отвечал международным 
тенденциям в стандартизации. Нормой считалось правило, установленное бюрократами. Все 
должно было выполняться в соответствии с нормами до тех пор, пока кто-то не менял норму. 
Страны СНГ унаследовали советскую форму организации норм и практически все они идут 
вразрез со стандартами, установленными международными организациями. В общем, можно 
сказать, что после распада Советского Союза возникли иные приоритеты и с 1991 года никто 
серьезно не занимался конкретизацией национальных норм и приведением их в соответствие с 
требованиями научно-технического прогрессом в западноевропейских странах. Кроме того, 
необходимо было защитить внутренний рынок от конкуренции иностранной продукции и одним из 
средств защиты стали нормы. В контексте стремления различных стран вступить во Всемирную 
Торговую Организацию и/или Европейский Союз и/или НАТО и/или ОЭСР ключевым вопросом 
является вступление стран в международные организации по стандартизации. В этом отношении 
самой трудной является "культурная революция", поскольку нормы отражают стремления 
свободного рынка, а не бюрократические решения. 

 

1.3. Нормативы в отношении полигонов 
Концепция санитарного полигона была разработана изначально в Северной Америке. Впервые 
геомембраны были применены в Канаде и США в 1980-х годах. С тех пор множество норм было 
разработано Американским Обществом Испытаний и Материалов, которое о себе заявляет 
следующее: 
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Международная организация "Американское Общество Испытаний и Материалов" 
(ASTM International) является одной из крупнейших общественных организаций по разработке 
стандартов, а также надежным источником стандартов на материалы, продукты, системы и 
услуги. Имея репутацию высокотехнологичной и передовой организации в отрасли, 
ASTM International играет важную роль в формировании информационной инфраструктуры, 
предопределяющей тенденции развития проектирования, промышленности и торговли в 
мировой экономике. 

ASTM International, первоначально известная как "Американское Общество Испытаний и 
Материалов" (ASTM), была организована более ста лет назад, когда прогрессивно мыслящие 
инженеры и ученые объединились для решения проблем частых поломок в развивавшейся в то 
время железнодорожной отрасли. В результате их совместной работы были выработаны 
стандарты стали, применяемой при строительстве железных дорог, что повысило 
безопасность передвижения. С течением времени новые отрасли промышленности, 
преобразования в сфере политики и охраны окружающей среды создали необходимость 
выработки новых стандартов; ASTM отреагировала на спрос, выработав согласованные 
стандарты, обеспечившие большую безопасность, более высокое качество и меньшую 
себестоимость продуктов и услуг. Верность традициям и приверженность передовым 
взглядам, пришедшая из далекого 1898 года, по-прежнему являются отличительной чертой 
организации ASTM International. 

Европа, развила концепцию санитарных полигонов, издав Директиву ЕС, но в этом документе 
изложены лишь принципы и результаты, к которым следует стремиться. Лишь некоторые страны 
занялись это проблемой более детально. Среди них Франция. Сегодня можно найти все больше и 
больше национальных стандартов, установленных CEN и ISO, в отношении проектирования и 
строительства полигонов. 

Общей целью норм является применение международных "правил профессии" при строительстве 
новых санитарных полигонов в странах СНГ. Для реализации поставленных задач необходимо 
совместное участие представителей властей и МФО, финансирующих проекты. В настоящем 
отчете рассматриваются различные отраслевые нормы, к соблюдению которых желательно 
стремиться. 
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2. Информация общего характера 

2.1. Европейские нормы (Eurocode) 
Структурные Европейские нормы (Eurocode) представляют собой унифицированные 
международные нормы проектирования зданий и гражданских сооружений, которые в будущем 
должны заменить Нормы Европейского Союза. 

Полный пакет структурных норм разрабатывается Европейской Комиссией по Стандартизации 
(CEN). В состав CEN в настоящее время входит 28 членов. 

Пакет включает десять сводов нормативов, каждый из которых состоит из подразделов. 
Нормативы EN 1990 представляют собой общие, не зависящие от материалов, правила 
(например, применение частные коэффициентов, использование уравнений для расчета 
сочетаний предельных и рабочих нагрузок). Нормативы EN 1997, разработанные на основе 
французских норм ENV 1997-1 1994 года, касаются геотехнического проектирования. 

 

EN 1997 Eurocode 7: Геотехническое проектирование 

EN 1997 Eurocode 7 состоит из трех частей. 

� Часть 1: Общие правила, содержит основные положения геотехнического проектирования 
зданий и гражданских сооружений, оценки геотехнических данных, применения методов 
улучшения качества грунтов, укрепления грунтов, обезвоживания и отсыпки. Геотехническое 
проектирование фундаментов мелкого заложения, свай, устройство подпорных сооружений, 
дамб и склонов. Правила расчетов влияния грунтов на сооружения с учетов таких 
характеристик грунтов, как, например, давление грунта и грунтовых вод. 

� Часть 2: Проектирование с учетом результатов лабораторных исследований содержит 
требования в отношении получения, интерпретации и применения результатов лабораторных 
исследований при подготовке геотехнических проектов сооружений. 

� Часть 3: Проектирование на основе результатов испытаний в полевых условиях 
содержит требования в отношении получения, интерпретации и применения результатов 
полевых исследований при подготовке геотехнических проектов сооружений. 

 

EN 1997-1 июнь 2005 г. Eurocode 7: Геотехнические расчеты – Часть 1: Общие правила 
Классификационный код: P94-251-1 

Стандарт EN 1997 должен использоваться совместно со стандартом EN 1990:2002, который 
определяет принципы и требования в отношении безопасности и пригодности сооружений к 
эксплуатации, описывает основные принципы расчетов и проверки конструкций, а также содержит 
указания относительно аспектов распределения ответственностей. Стандарт EN 1997 
применяется к геотехническим расчетам зданий и инженерным изысканиям. Стандарт включает 
три части (см. 1.1.2 и 1.1.3). Стандарт EN 1997 содержит требования в отношении сопротивления, 
устойчивости, пригодности для использования и долговечности сооружений. Прочие требования, 
например, в отношении тепло- и звукоизоляции, здесь не рассматриваются. Количественная 
оценка объемов работ по строительству зданий и гражданских сооружений применительно к 
различным типам зданий и сооружений, которые необходимо учитываться при расчетах, 
представлена в стандарте EN 1991. Специфические формы воздействия участка строительства на 
сооружение, такие как давление грунта, рассчитываются в соответствии в Европейскими Нормами 
Eurocode 7. Отдельный Европейский стандарт применяется для нормирования рабочей силы и 
общей организации выполнения работ. Эти вопросы рассматриваются в соответствующих 
разделах. В стандарте EN 1997 общая организация выполнения работ рассматривается как 
средство обеспечения соответствия предположениям, задающим правила расчетов. Стандарт 
EN 1997 не содержит конкретных требований в отношении сейсмических расчетов. Стандарт 
EN 1998 содержит дополнительные правила расчета сейсмической устойчивости, которые 
дополняют или адаптируют правила действующего стандарта. 
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Обратим внимание на следующие пункты стандарта EN 1997. 

Раздел 2. Основания геотехнических расчетов 

2.1 Требования к расчетам 

Любое сооружение должно быть спроектировано и рассчитано в соответствии с общими 
принципами определения основных параметров, представленных в стандарте EN 1991 Eurocode 1: 
Строительные работы. 

Полигон относится к геотехническим сооружениям Категории 2; эта категория включает 
сооружения и фундаменты классических типов, которые не представляют собой чрезмерный риск, 
не создают аномальных условий для грунта, не оказывают нагрузки и не являются сложными для 
строительства. Сооружения Категории 2 требуют количественной оценки геотехнических данных и 
расчетов, которые позволят сделать заключение о том, что фундаментальные требования 
удовлетворяются, однако при лабораторных и полевых испытаниях могут применяться 
стандартные методы, используемые при расчетах и выполнении работ. 

2.4 Определение геотехнических параметров работ расчетным путем 

Выбор характерных свойств грунтов и скальных пород следует выполняется на основании 
результатов лабораторных анализов и полевых исследований. 

При выборе характерных свойств грунтов и скальных пород следует учитывать следующие 
элементы: 

� геологическую документацию и прочую информацию, например, данные о предыдущих 
проектах; 

� изменчивость значений рассматриваемых параметров; 

� параметры грунтов, не выходящие за пределы допустимого предельного уровня воздействия на 
геотехническое сооружение; 

� влияние качества выполнения строительных работ на привозной или обработанный грунт; 

� воздействие строительных работ на свойства грунта. 

2.8 Отчет о результатах геотехнических расчетов 

Предположения, данные, расчеты и результаты проверок безопасности и пригодности для 
использования включаются в отчет о результатах определения параметров сооружения. 

Степень детализации параметров сооружения во многом зависит от типа проекта. Рекомендуется 
включить в отчет следующие пункты, снабдив их ссылками на отчеты о результатах общих 
изысканий и прочие конкретизирующие документы: 

• описание строительной площадки и прилегающей территории; 

• описание условий на объекте; 

• описание спроектированного объекта, включая соответствующие воздействия; 

• расчетные значения характеристик грунтов и скальных пород (при необходимости 
снабдить подтверждающими документами); 

• перечень применяемых норм и правил; 

• оценка допустимого уровня риска; 

• геотехнические расчеты и чертежи; 

• перечень моментов, которые необходимо проверить на этапе выполнения работ или в 
ходе последующего обслуживания. 

Отчет о геотехнических параметрах, если необходимо, должен включать программу контроля и 
мониторинга. Пункты, требующие проверки на этапе выполнения работ или в ходе последующего 
обслуживания по окончании работ, должны быть четко обозначены. Если необходимые проверки 
выполнялись в ходе строительства, следует приложить соответствующие отчеты. 
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Раздел 3. Геотехнические данные 

3.3 Оценка геотехнических параметров 

Характеристики грунтов 

Необходимо определить состав грунтов и скальных пород. Материал должен быть осмотрен и 
описан в соответствии с принятой номенклатурой. Должны быть проверены следующие 
характеристики: 

• кривая гранулометрического состава 

• объемный вес 

• естественное содержание воды 

• предел пластичности грунта 

• содержание карбонатов 

• содержание органических веществ 

• плотность (кривая Проктора) 

• сопротивление сдвигу 

• коэффициент проницаемости 

• показатель насыщенности воздухом 

• сопротивление одноосному сжатию 

• сопротивление трехосному сжатию 

Раздел 5. Обвалование, понижение уровня грунтовых вод, улучшение или усиление грунтов 

5.1 Информация общего характера 

Положения данного раздела применимы, когда надлежащее состояние грунта достигается в 
результате: 

� обвалования с использованием грунта или гранулированных материалов. 

В тех ситуациях, когда грунты или гранулированные материалы насыпаются для формирования 
площадки, предусматривается строительство следующих объектов: 

� санитарные полигоны вообще, включая обвалование с целью осушения, обвалование с целью 
облагораживания ландшафта, а также обвалование с использованием материалов, 
извлеченных из скважин; 

Во всех случаях должны выполнятся требования Раздела 12. 

Раздел 12. Обвалование 

12.1 Информация общего характера 

12.2 Предельные состояния 

12.3 Расчетные ситуации и воздействия 

12.4 Соображения в отношении расчетов и строительства 

12.5 Расчеты предельных состояний 

12.6 Расчеты рабочих состояний 

12.7 Мониторинг 
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во
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ре
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м
ин
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ал
ьн
ог
о 
на
бо
ра

 д
ан
ны

х,
 н
ео
бх
од
им

ог
о 
дл
я 

то
чн
ог
о 
оп
ре
де
ле
ни
я 
м
ес
т 
сб
ор
а 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
об
ра
зц
ов

 гр
ун
та

, с
ка
ль
ны

х 
по
ро
д 
и 
со
де
рж

ащ
их
ся

 
в 
ни
х 
ж
ид
ко
ст
ей

. 

В 
ст
ан
да
рт
но
м

 р
ук
ов
од
ст
ве

 п
ер
еч
ис
ля
ю
тс
я 
ф
ак
то
ры

, к
от
ор
ы
е 

не
об
хо
ди
м
о 
уч
ит
ы
ва
ть

 п
ри

 о
пр
ед
ел
ен
ии

 м
ин
им

ал
ьн
ог
о 
на
бо
ра

 
да
нн
ы
х,

 н
ео
бх
од
им

ы
х 
дл
я 
то
чн
ог
о 
оп
ре
де
ле
ни
я 
м
ес
т 
сб
ор
а 
пр
об

 и
 

кл
ас
си
ф
ик
ац
ии

 п
од
уч
ен
ны

х 
да
нн
ы
х 
дл
я 
по
сл
ед
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щ
ег
о 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
в 
ге
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
х,

 в
кл
ю
ча
я 
ге
оэ
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-
ло
ги
че
ск
ие

 и
зы

ск
ан
ия
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а 
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ы
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и 
о 
ре
зу
ль
та
та
х 
ан
ал
из
а 
гр
ун
то
в 
и 

са
ль
ны

х 
по
ро
д.
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е 
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вл
ив
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тс
я 
м
ин
им

ал
ьн
ы
е 
тр
еб
ов
ан
ия

 в
 

от
но
ш
ен
ии

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 п
ро
чн
ос
ти

, т
ве
рд
ен
ия
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 р
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оч
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ха
ра
кт
ер
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ти
к 
кл
ея
щ
ей
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ин
те
ти
че
ск
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ы

, и
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ьз
уе
м
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ля

 
кр
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я 
ги
пс
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ар
то
нн
ы
х 
па
не
ле
й 
ра
зл
ич
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й 
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лщ

ин
ы

 к
 

де
ре
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нн
ы
м
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ар
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сн
ы
м
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он
ст
ру
кц
ия
м

. М
ин
им
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ьн
ы
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ки
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кт
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ки
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 т
ре
бо
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я 
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ы
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се
х 
из
м
ер
им

ы
х 

па
ра
м
ет
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в 
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щ
их

 с
ос
та
во
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во
дс
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пе
кт
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, к
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ор
ы
е 
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м
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ве
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ре
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ж
ен
ер
но
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ги
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ы
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пл
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сн
ы
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ре
дп
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ж
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со
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рж
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ю

 ге
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ку
ю
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м
ац
ию
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м
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ви
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а 
др
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м
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ан
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со
де
рж

ан
ия

 н
аб
ор
а 
ци
ф
ро
вы

х 
м
ет
ад
ан
ны

х.
 

Ус
та
на
вл
ив
ае
тс
я 
об
щ
ая

 т
ер
м
ин
ол
ог
ия

 и
 о
пр
ед
ел
ен
ия

, с
вя
за
нн
ы
е 
с 

м
ет
ад
ан
ны

м
и.

 

20
 

D
59

22
-9

6e
1 

A
S

TM
19

98
 
С
та
нд
ар
тн
ое

 р
ук
ов
од
ст
во

 п
о 
ан
ал
из
у 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
х 
из
м
ен
ен
ий

 п
ри

 с
та
ти
ст
ич
ес
ки
х 

ин
ж
ен
ер
но

-г
ео
ло
ги
че
ск
их

 и
зы

ск
ан
ия
х 

Ру
ко
во
дс
тв
о 
со
де
рж

ит
 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
от
но
си
те
ль
но

 а
на
ли
за

, 
ин
те
рп
ре
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тв
ен
ны

х 
вн
ут
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зо
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ы
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м
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ер
ем

ен
ны

х 
ве
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чи
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ж
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ан
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тв
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 у
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ел
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бо
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м
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ж
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ы
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ан
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те
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ос
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од
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ов
ан
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ы
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ю
ча
ю
т 
ус
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ус
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м
од
ел
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ов
ан
ие

, и
нд
ик
ат
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и 
по

 Г
ау
сс
у,

 о
дн
оз
на
чн
ое

 и
 

м
но
го
зн
ач
но
е,

 т
оч
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е 
и 
бл
оч
но
е.
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 з
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ча
щ
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ци
ф
р 
в 
ге
от
ех
ни
че
ск
их

 д
ан
ны

х 
М
ет
од
ик
а 
на
пр
ав
ле
на

 н
а 
ун
иф

ик
ац
ию

 р
ег
ис
тр
ац
ии

 з
на
ча
щ
их

 ц
иф

р 
из
м
ер
яе
м
ы
х 
и 
вы

чи
сл
яе
м
ы
х 
ве
ли
чи
н 
в 
ге
от
ех
ни
че
ск
их

 д
ан
ны
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П
ре
дс
та
вл
ен
ны

е 
ре
ко
м
ен
да
ци
и 
яв
ля
ю
тс
я 
от
ра
сл
ев
ы
м

 с
та
нд
ар
то
м

 
и 
оп
ис
ы
ва
ю
т 
зн
ач
ащ

ие
 ц
иф

ры
, к
от
ор
ы
е 
до
лж

ны
 р
ег
ис
тр
ир
ов
ат
ьс
я.

 
Н
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
я 
из
м
ен
чи
во
ст
ь 
м
ат
ер
иа
ла

, ц
ел
и 
по
лу
че
ни
я 

да
нн
ы
х,

 к
он
кр
ет
ны

е 
це
ли

 и
зы

ск
ан
ий

 и
 п
ро
чи
е 
со
об
ра
ж
ен
ия

; 
по
эт
ом

у 
по

 у
ст
ан
ов
ив
ш
ей
ся

 п
ра
кт
ик
е 
пр
ин
ят
о 
ок
ру
гл
ят
ь 

(у
ве
ли
чи
ва
ть

 и
ли

 у
м
ен
ьш

ат
ь)

 з
на
ча
щ
ие

 ц
иф

ры
 р
ег
ис
тр
ир
уе
м
ы
х 

да
нн
ы
х 
до

 в
ел
ич
ин

, с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
их

 к
он
еч
ны

м
 ц
ел
ям

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

. Д
ан
ны

е 
пр
ав
ил
а 
не

 р
ас
пр
ос
тр
ан
яю

тс
я 
на

 з
на
ча
щ
ие

 
ци
ф
ры

, и
сп
ол
ьз
уе
м
ы
е 
в 
м
ет
од
ик
ах

 а
на
ли
за

 п
ри

 т
ех
ни
че
ск
ом

 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ии

. 
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я 
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та
ци
и 
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 р
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ов
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ор
ат
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ны
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ий
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то
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 п
ро
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со
ор
уж
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ий
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м
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ли
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ун
то
в,

 с
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х 
по
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д 
и 
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де
рж
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ся

 в
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ж
ид
ко
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ю
тс
я 
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ы
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и 
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во
зм
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но
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аб
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ат
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ий

, з
ан
ят
ы
х 
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пы

та
ни
ях

, и
зм
ер
ен
ия
х,

 
ин
сп
ек
ти
ро
ва
ни
и 
и 
ка
ли
бр
ов
ке

, к
ас
аю

щ
их
ся

 а
на
ли
за

 м
ат
ер
иа
ло
в 

по
чв
ы

. В
 д
ан
но
м

 д
ок
ум

ен
те

 п
од

 "м
ат
ер
иа
ла
м
и 
по
чв
ы

" 
по
др
аз
ум

ев
аю

тс
я 
гр
ун
ты

, с
ка
ль
ны

е 
по
ро
ды

 и
 с
од
ер
ж
ащ

ие
ся

 в
 н
их

 
ж
ид
ко
ст
и.

 И
з 
со
об
ра
ж
ен
ий

 к
ра
тк
ос
ти

 д
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 о
бо
зн
ач
ен
ия

 в
се
го

 
пе
ре
чи
сл
ен
но
го

 в
ы
ш
е 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 т
ер
м
ин

 "л
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ор
ат
ор
ия
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ве

 е
ди
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ан
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пр
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ы
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С
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ел
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 п
ло
щ
ад
ки

 д
ля

 п
ри
ро
до
ох
ра
нн
ы
х 

це
ле
й 
с 
ак
це
нт
ом

 н
а 
со
ст
оя
ни
и 
гр
ун
то
в,

 с
ка
ль
ны

х 
по
ро
д,

 в
ад
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но
й 
зо
ны
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 гр

ун
то
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х 
во
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об
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хо
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бо
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кт
ер
ис
ти
ки

 
и 
ме
ст
о 
ра
сп
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зо
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ан
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во
дс
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ю
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ре
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ан
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ан
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до
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ю
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ан
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ы
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ы
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ы
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бо
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м
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ы
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ю
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я 
ха
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ра
м
ет
ры
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м
ы
е 
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хо
де
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пы
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нд
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ы
х 
м
ет
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ов
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ст
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ю
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я 

кр
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ы
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пи
са
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ия
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ов
ан
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иф
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Ч
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 о
пи
са
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пи
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иф
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ан
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ол
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уе
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ы
х 
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ов
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ю
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од
ы
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во
на
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но
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м
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ан
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ов
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но
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ен
ки

 х
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те
ри
ст
ик

 гр
ун
то
в 
на

 м
ес
те
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Ч
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 у
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ли
ва
ет

 
ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
пр
ин
ци
пы

 д
ен
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ин
ац
ии

, о
пи
са
ни
я 
и 
кл
ас
си
ф
ик
ац
ии

 
гр
ун
то
в 
на

 о
сн
ов
е 
ха
ра
кт
ер
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ти
к м

ат
ер
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в 
и 
их
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ен
то
в,

 н
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бо
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о 
пр
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 о
тн
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ен
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то
в,

 и
сп
ол
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мы
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пр
и 
ин
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не
рн
о-

ге
ол
ог
ич
ес
ки
х 
из
ы
ск
ан
ия
х.

 Р
ас
см
ат
ри
ва
ем
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 м
ог
ут

 
ме
ня
ть
ся

 в
 за

ви
си
мо
ст
и 
от

 ко
нк
ре
тн
ог
о 
пр
ое
кт
а 
ил
и 
ма
те
ри
ал
ов

; м
ог
ут

 
ук
аз
ы
ва
ть
ся

 б
ол
ее

 п
од
ро
бн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 и
 п
ри
зн
ак
и 

кл
ас
си
ф
ик
ац
ии
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во
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ал
ьн
ы
х 
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ов
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х 
м
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ер
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ог
ич
ес
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го

 
со
ст
ав
а.

 Д
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й 
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рм

ат
ив

 т
ак
ж
е 
со
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ит
 п
ра
ви
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 о
пи
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я 
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щ
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на
че
ни
я.
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ия
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ле
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на
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ст
ем

а 
кл
ас
си
ф
ик
ац
ии

 гр
ун
то
в)

 
С
та
нд
ар
т 
пр
ед
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ля
ет
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об
ой

 с
ис
те
м
у 
кл
ас
си
ф
ик
ац
ии

 
м
ин
ер
ал
ьн
ы
х 
и 
м
ин
ер
ал
ьн
о-
ор
га
ни
че
ск
их

 гр
ун
то
в 
дл
я 
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ж
ен
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ны

х 
це
ле
й 
на

 о
сн
ов
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ии

 и
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до
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ни
й 
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ул
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ет
ри
че
ск
их

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к,

 п
ре
де
ла

 т
ек
уч
ес
ти

, п
ок
аз
ат
ел
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пл
ас
ти
чн
ос
ти

; э
ти

 
да
нн
ы
е 
ис
по
ль
зу
ю
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я 
пр
и 
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об
хо
ди
м
ос
ти

 б
ол
ее
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оч
но
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кл
ас
си
ф
ик
ац
ии
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ан
из
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ов
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ны
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ет
од
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М
ет
од
ик
а 
оп
ис
ы
ва
ет

 р
аз
ли
чн
ы
е 
пр
оц
ед
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ы

 о
пр
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ел
ен
ия

 гр
ун
то
в,

 
ко
то
ры

е 
м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 п
о 
вы

бо
ру

. Э
ти

 п
ро
це
ду
ры

 
ос
но
ва
ны

 н
а 
си
ст
ем
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кл
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си
ф
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ии

, о
пи
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нн
ой

 в
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ет
од
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сл
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ан
ия

 D
 2

48
7.

 О
пр
ед
ел
ен
ие

 о
сн
ов
ан
о 
на

 в
из
уа
ль
но
м

 и
 

не
м
ех
ан
из
ир
ов
ан
но
м

 о
бс
ле
до
ва
ни
и.

 П
ри

 п
од
го
то
вк
е 
от
че
то
в 

сл
ед
уе
т 
че
тк
о 
ук
аз
ы
ва
ть

 н
а 
то

, ч
то

 о
пр
ед
ел
ен
ие

 гр
ун
та

 о
сн
ов
ан
о 

на
 в
из
уа
ль
но
м

 и
 н
ем

ех
ан
из
ир
ов
ан
но
м

 и
сс
ле
до
ва
ни
и.
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Ка
че
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 гр
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та
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Ф
ор
м
ат

 з
ап
ис
и 
ин
ф
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м
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ии
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 гр

ун
те

 и
 

ст
ро
ит
ел
ьн
ой
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щ
ад
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Ц
ел
ь 
до
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ме
нт
а 

—
 п
ов
ы
си
ть
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ве
нь

 с
та
нд
ар
ти
за
ци
и 
за
пи
си

 
ре
зу
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то
в 
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зу
ал
ьн
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ов
ан
ия

 с
тр
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но
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ощ

ад
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ре
зу
ль
та
то
в 
ис
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ед
ов
ан
ия
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ро
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и 
ан
ал
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а 
да
нн
ы
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 п
ол
уч
ен
ны

х 
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ме
ст
ах

 и
 и
з л

аб
ор
ат
ор
ий

. В
 д
ок
ум
ен
те

 с
об
ра
ны

 и
нс
тр
ук
ци
и 
в 
от
но
ш
ен
ии

 
то
чн
ог
о 
ук
аз
ан
ия

 в
ел
ич
ин

 и
 е
ди
ни
ц 
из
ме
ре
ни
я,

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ны

х 
дл
я 

вы
ра
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ни
я 
ре
зу
ль
та
то
в 
ан
ал
из
ов

, п
ри
ме
ня
ем
ы
х 
ме
то
до
в 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
и 
их

 н
ад
еж
но
ст
и.

 Т
ак
же

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 
ин
ф
ор
ма
ци
я 
по

 м
ар
ки
ро
вк
е 
и 

пр
ив
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ы
ва
ни
ю

 п
ро
б 
к м

ес
тн
ос
ти

 д
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 в
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ос
ти

 п
ос
ле
ду
ю
щ
ег
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ия

 р
ез
ул
ьт
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ов
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во
д;

 т
ип
ы

 д
ан
ны

х,
 

не
об
хо
ди
м
ы
х 
дл
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до
ст
ат
ки

 
су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 с
кв
аж

ин
 н
из
ко
й 
и 
ср
ед
не
й 
пр
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я 
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то
вы

х 
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Ч
ас
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те
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ен
ти
ф
ик
ат
ор
ы

 

Д
ан
но
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ко
во
дс
тв
о 
пр
ед
ст
ав
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ет
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об
ой

 п
ер
ву
ю
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з 
тр
ех
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ас
те
й 
и 

пр
им

ен
яе
тс
я 
со
вм

ес
тн
о 
с 
М
ет
од
ик
ой

 D
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, о
пр
ед
ел
яю

щ
ей

 
не
об
хо
ди
м
ы
й 
на
бо
р 
да
нн
ы
х,

 о
пи
сы

ва
ю
щ
их

 м
ес
то

 с
бо
ра

 д
ан
ны

х 
о 

гр
ун
то
вы

х 
во
да
х 
ил
и 
м
ес
та

 о
тб
ор
а 
пр
об

 гр
ун
то
вы

х 
во
д.

 В
 

ру
ко
во
дс
тв
е 
со
де
рж

ит
ся

 п
ер
еч
ен
ь 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ой

 и
нф

ор
м
ац
ии

, 
не

 в
хо
дя
щ
ий

 в
 с
ос
та
в 
м
ин
им

ал
ьн
ог
о 
на
бо
ра

 д
ан
ны

х,
 н
ео
бх
од
им

ы
х 

дл
я 
то
чн
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де
нт
иф
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 м
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то
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хо
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ни
я 
гр
ун
то
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ы
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бо
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ы
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ю
щ
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бо
ра

 д
ан
ны

х 
о 

гр
ун
то
вы

х 
во
да
х 
ил
и 
м
ес
та

 о
тб
ор
а 
пр
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 гр
ун
то
вы

х 
во
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ру
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во
дс
тв
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ре
де
ле
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кт
ер
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ти
ки
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ы
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ге
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ог
ич
ес
ки
е 
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ем
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ты

 м
ес
тн
ос
ти
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и 
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я 

Д
ан
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е 
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ко
во
дс
тв
о 
пр
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ст
ав
ля
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 с
об
ой
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ос
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дн
ю
ю

 и
з 
тр
ех
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ас
те
й 
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пр
им

ен
яе
тс
я 
со
вм

ес
тн
о 
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М
ет
од
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52
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щ
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хо
ди
м
ы
й 
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бо
р 
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ы
х,

 о
пи
сы
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ю
щ
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 м
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то

 с
бо
ра

 д
ан
ны

х 
о 

гр
ун
то
вы

х 
во
да
х 
ил
и 
м
ес
та

 о
тб
ор
а 
пр
об

 гр
ун
то
вы

х 
во
д.

 В
 

ру
ко
во
дс
тв
е 
пе
ре
чи
сл
ен
ы

 х
ар
ак
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ри
ст
ик
и 
ис
по
ль
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ва
ни
я 
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он
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. 

12
 

D
54

74
-9

3 
A

S
TM

20
00

 
С
та
нд
ар
тн
ое

 р
ук
ов
од
ст
во

 п
о 
вы

бо
ру

 д
ан
ны

х 
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во
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В 
ру
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дс
тв
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оп
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ы

 д
ан
ны

е,
 к
от
ор
ы
е 
до
лж

ны
 б
ы
ть

 
пр
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ст
ав
ле
ны

 в
 д
ок
ум

ен
та
ци
и 
по

 к
он
кр
ет
но
м
у 
м
ес
то
на
хо
ж
де
ни
ю

 
гр
ун
то
вы

х 
во
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ан
ны
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ис
ы
ва
ю
тс
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ты

ре
х 
ст
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да
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M
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со
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рж

ащ
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 п
ер
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ен
ь 
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ф
ор
м
ац
ии

, к
от
ор
ую
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ож

но
 п
ол
уч
ит
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м
ес
те

 н
ах
ож

де
ни
я 
гр
ун
то
вы

х 
во
д.

 Д
ан
ы
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ри
м
ер
ы
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он
кр
ет
ны

х 
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сл
ед
ов
ан
ий

 с
 о
бо
сн
ов
ан
ие
м

 с
лу
ча
ев
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ео
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од
им

ос
ти

 с
бо
ра
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де
ль
ны

х 
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и 
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м
пл
ек
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ы
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да
нн
ы
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ы
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ю
щ
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по
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до
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че
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во
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тв
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ос
ны

х 
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нт
ов
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од
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пр
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ед
ен
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 к
ус
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во
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 о
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аж

ин
но
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ы
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до
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м
ен
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 с
од
ер
ж
ат
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 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
от
но
си
те
ль
но

 р
аз
ра
бо
тк
и 

ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ой

 м
од
ел
и 
по
ле
во
го

 п
ос
та

 и
 в
ы
бо
ра

 а
на
ли
ти
че
ск
их

 
м
ет
од
ов

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
дл
я 
оп
ре
де
ле
ни
я 
ги
др
ав
ли
че
ск
их

 с
во
йс
тв

. В
 

ру
ко
во
дс
тв
е 
не

 у
ст
ан
ав
ли
ва
ет
ся

 с
тр
ог
ий

 п
ор
яд
ок

 д
ей
ст
ви
й 
по

 
оп
ре
де
ле
ни
ю

 ги
др
ол
ог
ич
ес
ки
х 
св
ой
ст
в.
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М
ет
од
ик
а 
пр
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кт
ир
ов
ан
ия

 и
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тр
ои
те
ль
ст
ва

 п
ос
то
в 

на
бл
ю
де
ни
я 

(с
кв
аж

ин
) з
а 
со
ст
оя
ни
ем

 в
од
он
ос
ны

х 
го
ри
зо
нт
ов

 

В 
м
ет
од
ик
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
я 
ас
пе
кт
ы

 в
ы
бо
ра

 и
 о
пи
са
ни
я 
об
ла
ст
и 

м
он
ит
ор
ин
га

 (о
пи
са
ни
е 
гр
ун
то
в,

 т
ип
ов

 с
ка
ль
ны

х 
по
ро
д,

 
ги
др
ав
ли
че
ск
их

 гр
ад
ие
нт
ов

), 
ка
к 
не
от
ъе

м
ле
м
ог
о 
ко
м
по
не
нт
а 

пр
ое
кт
а 
по
ст
а 
на
бл
ю
де
ни
я,

 т
.е

. п
ер
ед

 п
ро
ек
ти
ро
ва
ни
ем

 и
 

ст
ро
ит
ел
ьс
тв
ом

 п
ос
та

 н
аб
лю

де
ни
я 
ре
ко
м
ен
ду
ет
ся

 р
аз
ра
бо
та
ть

 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ую

 ги
др
ог
ео
ло
ги
че
ск
ую

 м
од
ел
ь 
пр
ед
по
ла
га
ем

ой
 

об
ла
ст
и 
м
он
ит
ор
ин
га
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и 
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тр
ук
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вн
ы
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ре
ш
ен
ия

 
по
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ащ

ит
е 
по
ст
ов

 н
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лю

де
ни
я 

(с
кв
аж

ин
) о
т 
во
зм
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но
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 р
аз
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ш
ен
ия
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ат
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 в
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х 
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нт
ах

 

О
бо
сн
ов
ан
ие

 —
 в
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ук
ов
од
ст
ве

 р
ас
см

ат
ри
ва
ю
тс
я 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки
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рс
то
вы

х 
и 
тр
ещ

ин
ов
ат
ы
х 
во
до
но
сн
ы
х 
го
ри
зо
нт
ов

, к
ак

 
не
от
ъе

м
ле
м
ы
х 
ко
м
по
не
нт
ов

 п
ро
ек
та

 с
ис
те
м
ы

 м
он
ит
ор
ин
га

. т
.е
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пе
ре
д 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ие
м

 и
 с
тр
ои
те
ль
ст
во
м

 п
ос
та

 н
аб
лю

де
ни
я 

ре
ко
м
ен
ду
ет
ся

 р
аз
ра
бо
та
ть

 к
он
це
пт
уа
ль
ну
ю

 ги
др
ог
ео
ло
ги
че
ск
ую

 
м
од
ел
ь,

 о
пр
ед
ел
яю

щ
ую

 и
 о
пи
сы

ва
ю
щ
ую

 р
аз
ли
чн
ы
е 
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м
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не
нт
ы

 
си
ст
ем

ы
 с
то
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ри
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ы
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В 
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во
дс
тв
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по
др
об
но

 р
ас
см

ат
ри
ва
ю
тс
я 
ас
пе
кт
ы

 у
ст
ан
ов
ки

 в
 

ко
нт
ро
ль
ны

х 
ск
ва
ж
ин
ах

 с
ет
ча
ты

х 
ф
ил
ьт
ро
в 
с 
це
ль
ю

 п
ол
уч
ен
ия

 
ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ы
х 
да
нн
ы
х 
о 
гр
ун
то
вы

х 
во
да
х 
и 
от
бо
ра

 п
ро
б 
во
ды

 
из

 в
од
он
ос
ны

х 
го
ри
зо
нт
ов

 н
ес
вя
зн
ы
х 
ск
ал
ьн
ы
х 
по
ро
д;

 
пе
ре
чи
сл
ен
ны

е 
м
ет
од
ы

 т
ак
ж
е 
пр
им

ен
им

ы
 к

 с
кв
аж

ин
ам

, 
ис
по
ль
зу
ем

ы
м

 и
 в

 д
ру
ги
х 
це
ля
х.

 М
ет
од
ы

, и
сп
ол
ьз
уе
м
ы
е 

ис
кл
ю
чи
те
ль
но

 п
ри

 р
аз
ра
бо
тк
е 
от
кр
ы
ты
х 
ск
ва
ж
ин

 в
 к
ор
ен
ны

х 
по
ро
да
х,

 в
 д
ан
но
м

 р
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ов
од
ст
ве

 н
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
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у 
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зо
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ы
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ж
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он
тр
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я 
гр
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то
вы

х 
во
д 

В 
ру
ко
во
дс
тв
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
я 
ра
зл
ич
ны

е 
ти
пы

 го
ри
зо
нт
ал
ьн
ы
х 

ко
нт
ро
ль
ны

х 
ск
ва
ж
ин

 и
 с
од
ер
ж
ат
ся

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
от
но
си
те
ль
но

 
вы

бо
ра

 м
ес
та

 у
ст
ан
ов
ки

 и
 к
он
ст
ру
кт
ив
ны

х 
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об
ен
но
ст
ей

 с
 ц
ел
ью

 
по
лу
че
ни
я 
ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ы
х 
пр
об

 гр
ун
то
вы

х 
во
д 
и 
оп
ре
де
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ни
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ур
ов
не
й.

 Г
ор
из
он
та
ль
ны

е 
ск
ва
ж
ин
ы

 ш
ир
ок
о 
ис
по
ль
зу
ю
тс
я 
дл
я 

м
он
ит
ор
ин
га

 к
ач
ес
тв
а 
гр
ун
то
вы

х 
во
д 
в 
не
уп
ло
тн
ен
ны

х 
гр
ун
та
х.

 
Та
кж
е 
пр
ед
ст
ав
ле
но

 о
пи
са
ни
е 
не
ко
то
ры

х 
пр
иб
ор
ов

 д
ля

 о
тб
ор
а 

пр
об

 гр
ун
то
вы

х 
во
д,

 к
от
ор
ы
е 
м
ог
ут

 б
ы
ть

 у
ст
ан
ов
ле
ны

 с
та
ци
он
ар
но

 
на

 к
он
тр
ол
ьн
ы
х 
ск
ва
ж
ин
ах
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ик
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ы
х 
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ж
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тв
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ли
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я 
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щ
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ор
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ы
х 
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ы
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ве

 гр
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то
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 Д
ан
ны

е 
ст
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да
рт
ы

 п
ро
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ти
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ни
я 
и 
ст
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ел
ьс
тв
а 
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им

ен
им

ы
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 д
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пр
ос
то
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 о
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уж
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 и
 д
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 к
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ес
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ен
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за
гр
яз
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ни
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м
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м
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ий
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сл
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во
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ан
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оо
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 м
ет
од
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 п
ро
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ен
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 у
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до
ку
м
ен
те

 п
ре
дс
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 о
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во
до
но
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 о
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ол
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вы

х 
во
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ан
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ан
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во
ды

; ч
ре
зм
ер
но
е 
за
ту
ха
ни
е 
ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 
эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ы
м

 
во
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ан
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ан
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во

 и
зб
еж

ан
ие

 о
ш
иб
оч
но
го

 
по
ни
м
ан
ия

 и
 д
ля

 о
тд
ел
ен
ия

 о
т 
по
ня
ти
й 

"г
ру
нт
ов
ы
е 
во
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ан
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вы

по
лн
яе
тс
я 
по

 к
аж

до
й 
из
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ос
та
вл
яю

щ
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ап
ри
м
ер

, о
т 

10
 д
о 

50
 и

 
бо
ле
е)

 и
 п
о 
ка
ж
до
й 
из

 с
кв
аж

ин
 (о
т 

5 
до

 1
00

 и
 б
ол
ее

), 
В 
ит
ог
е 

ис
сл
ед
ов
ат
ел
ь 
до
лж

ен
 в
ы
по
лн
ит
ь 
со
тн
и,

 а
 и
но
гд
а 
и 
ты

ся
чи

 
ср
ав
не
ни
й 
по

 к
аж

до
м
у 
из

 а
сп
ек
то
в 
м
он
ит
ор
ин
га

. Д
аж

е 
ес
ли

 
ве
ро
ят
но
ст
ь 
ош

иб
оч
но
го

 р
ез
ул
ьт
ат
а 
от
де
ль
но
го

 т
ес
та

 к
ра
йн
е 
ни
зк
а 

(н
ап
ри
м
ер

, 1
%

), 
вс
е 
же

 га
ра
нт
ир
уе
тс
я 
ве
ро
ят
но
ст
ь 
от
ри
ца
те
ль
но
го

 
ре
зу
ль
та
та

 п
о 
м
ен
ьш

ей
 м
ер
е 
дл
я 
од
но
го

 м
ер
оп
ри
ят
ия

 
м
он
ит
ор
ин
га

. Э
то

 в
ер
но

 п
ри

 у
сл
ов
ии

, ч
то

 п
ер
во
на
ча
ль
но
е 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
вы

по
лн
ен
о 
бе
з 
ош

иб
ок
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ю
щ
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оэ
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ск
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ва
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й 
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во
дс
тв
е 
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ы
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ю
тс
я 
м
ет
од
ы

 д
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кр
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но
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 о
тб
ор
а 
пр
об

 
гр
ун
то
вы

х 
во
д 
пу
те
м

 п
ог
ру
ж
ен
ия

 п
ро
бо
от
бо
рн
ик
а 
со

 с
та
ти
че
ск
им

 
ус
ил
ие
м

 и
ли

 у
да
ро
м

 б
ез

 в
ы
по
лн
ен
ия

 б
ур
ен
ия

 и
 у
да
ле
ни
я 
кр
ош

ки
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П
ри

 в
да
вл
ив
ан
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от
бо
рн
ик
а 
гр
ун
т 
см

ещ
ае
тс
я 
и 
на
д 
зо
но
й 

от
бо
ра

 п
ро
бы

 о
бр
аз
уе
тс
я 
ко
ль
це
во
е 
уп
ло
тн
ен
ие

. О
тб
ор

 п
ро
б 

м
ож
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ы
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дн
ор
аз
ов
ы
м

 и
ли
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ер
ий
ны

м
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ов
од
ст
ве
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ак
ж
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ав
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ет
од
ы
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во
ды
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ач
ес
тв
а 

во
ды
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 п
ри
су
тс
тв
ия
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аг
ря
зн
яю

щ
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 в
ещ

ес
тв
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м
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то
вы
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ко
во
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ф
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от
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ж
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щ
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ул
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ы
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ы
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м
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м
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ей
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гр
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ьн
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по
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ю
щ
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м
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ы
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ы
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во
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 д
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о 
и 
ст
ол
бч
ат
ы
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ы
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дс
тв
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ы
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ю
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об
ы

 гр
аф

ич
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 п
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дс
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ен
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ре
зу
ль
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в 
хи
м
ич
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ко
го

 а
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ли
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ии
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б 
гр
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вы

х 
во
д,

 
ди
ск
ре
тн
ы
е 
зн
ач
ен
ия

 и
 в
ел
ич
ин
ы

, о
бо
бщ

аю
щ
ие

 о
кр
уг
ле
нн
ы
е 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

. П
од
ро
бн
ая

 и
нф

ор
м
ац
ия

, н
ео
бх
од
им

ая
 

ис
сл
ед
ов
ат
ел
ю

 д
ля

 п
ри
м
ен
ен
ия

 м
ет
од
а 
в 
по
лн
ом

 о
бъ

ем
е,

 
со
де
рж

ит
ся

 в
 у
ка
за
нн
ы
х 
да
ле
е 
до
ку
м
ен
та
х.

 М
ет
од
ы

, 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ем

ы
е 
в 
ру
ко
во
дс
тв
е,

 п
ре
дс
та
вл
яю

т 
со
бо
й 
пр
оц
ед
ур
ы

 
со
ст
ав
ле
ни
я 
гр
аф

ик
ов

, н
е 
оп
ис
ан
ны

е 
в 
дв
ух

 п
ре
ды

ду
щ
их

 
ру
ко
во
дс
тв
ах

 (D
57

38
 и

 D
57

54
). 
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щ
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ан
ны

х 
те
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ы
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м
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на
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вк
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ва
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м
ы
х 

гр
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вл
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ре
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гн
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вк
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м
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ы
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м
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ж
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вл
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е 

на
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м
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ее
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%
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е ж

ду
 д
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м
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ш
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и 
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и 
ре
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гн
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ро
вк
и 
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ы
чн
о 
со
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ав
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т 
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 2
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 м
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Д
ав
ле
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гр
ун
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во
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од

 п
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вк
и 
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кж
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хо
ди
м
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м
ер
ит
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за
ф
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кс
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ы
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ес
вя
за
нн
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ы
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со
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ы
е 
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да
вл
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х 
во
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ж
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ы
ть

 о
пр
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ы
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во
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зм
ер
ен
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ан
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ан
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ое
ни
е 
ра
зр
ез
ов

 
по
ле
зн
ы
х 
ис
ко
па
ем

ы
х 
и 
не
ф
тя
ны

х 
ли
нз

 н
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ет
ся

. 

6 

3.
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О
тб
ор

 п
ро

б 
IS

O
 1

03
81

-2
 

IS
O

 
20

02
 
Ка
че
ст
во

 гр
ун
та

 –
 О
тб
ор

 п
ро
б 

– 
Ч
ас
ть

 2
: Р

ук
ов
од
ст
во

 п
о 
м
ет
од
ам

 о
т 
бо
ра

 п
ро
б 

В 
до
ку
м
ен
те

 и
зл
ож

ен
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
от
но
си
те
ль
но

 о
тб
ор
а 
и 

хр
ан
ен
ия

 п
ро
б 
гр
ун
та

 д
ля

 п
ос
ле
ду
ю
щ
ег
о 
из
уч
ен
ия

 с
 ц
ел
ью

 
по
лу
че
ни
я 
да
нн
ы
х 
о 
ка
че
ст
ве

. О
пи
сы

ва
ет
ся

 с
та
нд
ар
тн
ое

 
об
ор
уд
ов
ан
ие

, п
ри
м
ен
яе
м
ое

 в
 т
ех

 и
ли

 и
ны

х 
сл
уч
ая
х,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ее

 п
ра
ви
ль
но
ст
ь 
от
бо
ра

 п
ро
б 
и 
сб
ор

 
ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ы
х 
да
нн
ы
х.

 В
ы
ск
аз
ы
ва
ю
тс
я 
ре
ко
м
ен
да
ци
и 
по

 
вы

бо
ру

 с
ре
дс
тв

 и
 м
ет
од
ов

 о
тб
ор
а 
пр
об

 гр
ун
то
в 
на
ру
ш
ен
но
й 
и 

не
на
ру
ш
ен
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 н
а 
ра
зл
ич
ны

х 
гл
уб
ин
ах

. 
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D
15

87
-0

0 
A

S
TM
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00

 
М
ет
од
ик
а 
от
бо
ра

 п
ро
б 
гр
ун
та

 с
 п
ом

ощ
ью

 
то
нк
ос
те
нн
ог
о 
тр
уб
ча
то
го

 гр
ун
то
но
са

 
О
пи
сы

ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 п
ри
м
ен
ен
ия

 м
ет
ал
ли
че
ск
ог
о 
то
нк
ос
те
нн
ог
о 

тр
уб
ча
то
го

 гр
ун
то
но
са

 д
ля

 о
тб
ор
а 
пр
об

 гр
ун
то
в 
не
на
ру
ш
ен
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

, п
ри
го
дн
ы
х 
дл
я 
по
сл
ед
ую

щ
ег
о 
ла
бо
ра
то
рн
ог
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 т
ак
их

 и
нж

ен
ер
ны

х 
св
ой
ст
в,

 к
ак

 п
ро
чн
ос
ть

, 
сж

им
ае
м
ос
ть

, п
ро
ни
ца
ем

ос
ть

 и
 п
ло
тн
ос
ть

. Т
он
ко
ст
ен
ны

е 
тр
уб
ки

, 
ис
по
ль
зу
ем

ы
е 
в 
по
рш

не
вы

х,
 к
ла
па
нн
ы
х 
ил
и 
ро
то
рн
ы
х 

пр
об
оо
тб
ор
ни
ка
х,

 д
ол
ж
ны

 о
тв
еч
ат
ь 
тр
еб
ов
ан
ия
м

 Р
аз
де
ла

 6
.3

 
да
нн
ой

 м
ет
од
ик
и,

 в
 к
от
ор
ом

 о
пи
сы

ва
ю
тс
я 
то
нк
ос
те
нн
ы
е 
тр
уб
ки

. 
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и
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С
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D
35

50
-0

1 
A

S
TM

20
01

 
М
ет
од
ик
а 
от
бо
ра

 п
ро
б 
гр
ун
та

 с
 п
ом

ощ
ью

 
за
би
вн
ог
о 
бу
ро
во
го

 с
на
ря
да

 д
ля

 о
тб
ор
а 
пр
об

 
О
пи
сы

ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 п
ри
м
ен
ен
ия

 т
ол
ст
ос
те
нн
ог
о 
ра
зъ
ем

но
го

 
пр
об
оо
тб
ор
ни
ка

 д
ля

 о
тб
ор
а 
ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ы
х 
пр
об

 гр
ун
то
в 
дл
я 

по
сл
ед
ую

щ
ег
о 
ла
бо
ра
то
рн
ог
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 и
 к
ла
сс
иф

ик
ац
ии

. 
П
ро
бо
от
бо
рн
ик

 п
ре
дс
та
вл
яе
т 
со
бо
й 
то
лс
то
ст
ен
ну
ю

 т
ру
бк
у 
с 

за
ос
тр
ен
ны

м
 р
еж

ущ
им

 б
аш

м
ак
ом

 и
 о
бр
ат
ны

м
 ш
ар
ик
ов
ы
м

 
кл
ап
ан
ом

. В
 с
ре
дн
ей

 ч
ас
ти

 о
бы

чн
о 
им

ее
тс
я 
ра
зр
ез

, х
от
я 
ег
о 
м
ож

ет
 

и 
не

 б
ы
ть

, н
о 
в 
лю

бо
м

 с
лу
ча
е 
им

ею
тс
я 
на
пр
ав
ля
ю
щ
ие

 к
ол
ьц
а.

 
П
ро
бо
от
бо
рн
ик

 о
бы

чн
о 
по
гр
уж
ае
тс
я 
пу
те
м

 в
ра
щ
ен
ия

, н
о 
м
ож

ет
 и

 
вд
ав
ли
ва
ть
ся

, е
сл
и 
по
ро
ды

 м
яг
ки
е.

 В
 п
ос
ле
дн
ем

 с
лу
ча
е 
эт
о 

по
зв
ол
яе
т 
од
но
вр
ем

ен
но

 и
зм
ер
ит
ь 
со
пр
от
ив
ле
ни
е 
вн
ед
ре
ни
ю

. 
Д
ан
на
я 
ст
ан
да
рт
на
я 
м
ет
од
ик
а 
бл
из
ка

 М
ет
од
ик
е 

D
15

86
 (И

зм
ер
ен
ие

 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 
вн
ед
ре
ни
ю

 и
 о
тб
ор

 п
ро
б 
с 
по
м
ощ

ью
 р
аз
ъе

м
но
го

 
ци
ли
нд
ри
че
ск
ог
о 
пр
об
оо
тб
ор
ни
ка

). 
О
дн
ак
о,

 э
та

 м
ет
од
ик
а  

пр
ед
по
ла
га
ет

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 р
аз
ли
чн
ы
х 
по

 м
ас
се

 м
ол
от
ов

, 
ра
зл
ич
ны

х 
вы

со
т 
сб
ра
сы

ва
ни
я,

 и
 п
ро
бо
от
бо
рн
ик
ов

 р
аз
ли
чн
ог
о 

ди
ам

ет
ра

, п
оэ
то
м
у 
по
лу
че
нн
ы
е 
да
нн
ы
е 
не

 в
се
гд
а 
от
ве
ча
ю
т 

тр
еб
ов
ан
ия
м

 М
ет
од
а 

D
15

86
 и

 н
е 
м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 
оп
ре
де
ле
ни
я 
пр
ив
ед
ен
ны

х 
зн
ач
ен
ий

 с
оп
ро
ти
вл
ен
ия

 в
не
др
ен
ию

 в
 

со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 М
ет
од
ов

 D
60

66
. 
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во
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тв
о 
по

 о
тб
ор
у 
пр
об

 гр
ун
та

 и
з 
ва
до
зн
ой

 
зо
ны

 
В 
ру
ко
во
дс
тв
е 
оп
ис
ан
ы

 п
ро
це
ду
ры

 п
ол
уч
ен
ия

 п
ро
б 
гр
ун
та

 и
 

ва
до
зн
ой

 (н
ен
ас
ы
щ
ен
но
й)

 з
он
ы

. 
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их
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бр
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ни
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ро
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ы
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м
ат
ер
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ло
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Д
ан
ны

й 
м
ет
од

 о
пи
сы

ва
ет

 п
ро
це
сс

 п
од
го
то
вк
и,

 о
тв
ер
ж
де
ни
я,

 
тр
ан
сп
ор
ти
ро
вк
и 
и 
ис
пы

та
ни
я 
ци
ли
нд
ри
че
ск
их

 о
бр
аз
цо
в 

м
ат
ер
иа
ло
в 
ни
зк
ой

 п
ро
чн
ос
ти

 с
 ц
ел
ью

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 п
ре
де
ла

 
пр
оч
но
ст
и 
на

 с
жа

ти
е.
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S
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С
та
нд
ар
тн
ое

 р
ук
ов
од
ст
во

 п
о 
от
бо
ру

 п
ро
б 
гр
ун
та

 
м
ет
од
ом

 в
да
вл
ив
ан
ия

 д
ля

 п
ос
ле
ду
ю
щ
ег
о 

пр
ов
ед
ен
ия

 ге
оэ
ко
ло
ги
че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 

В 
ру
ко
во
дс
тв
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
я 
м
од
ел
и 
пр
об
оо
тб
ор
ни
ко
в,

 
вн
ед
ря
ем

ы
х 
в 
гр
ун
т 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 
ск
во
зь

 п
ов
ер
хн
ос
ть

 и
ли

 ч
ер
ез

 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но

 п
ро
бу
ре
нн
ую

 с
кв
аж

ин
у.

 П
ро
бо
от
бо
рн
ик
и 
м
ог
ут

 
бы

ть
 к
ак

 д
ля

 о
тб
ор
а 
не
пр
ер
ы
вн
ы
х,

 т
ак

 и
 д
ис
кр
ет
ны

х 
пр
об

. 
П
ро
бо
от
бо
рн
ик
и 
пр
од
ви
га
ю
тс
я 
до

 н
ео
бх
од
им

ой
 гл

уб
ин
ы

 
по
ср
ед
ст
во
м

 с
ер
ии

 с
та
ти
че
ск
их

 т
ол
чк
ов

, у
да
ра
м
и 
м
ол
от
а,

 
ви
бр
ац
ие
й 
ил
и 
в 
ре
зу
ль
та
те

 с
оч
ет
ан
ия

 п
ер
еч
ис
ле
нн
ы
х 

во
зд
ей
ст
ви
й.

 П
ро
бо
от
бо
рн
ик
и 
с 
от
кр
ы
ты

м
и 
ка
м
ер
ам

и,
 

уп
ра
вл
яе
м
ы
е 
вр
уч
ну
ю

 (н
ап
ри
м
ер

, ш
не
ко
вы

е)
, 

се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
е 
пр
об
оо
тб
ор
ни
ки

, п
ри
м
ен
яе
м
ы
е 
на

 м
ал
ы
х 

гл
уб
ин
ах

, а
 т
ак
ж
е 
бо
ко
вы

е 
пр
об
оо
тб
ор
ни
ки

 в
 р
ук
ов
од
ст
ве

 н
е 

ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
я.

 Т
ак
ж
е 
не

 р
ас
см

ат
ри
ва
ю
тс
я 
сл
уч
аи

 о
дн
ок
ра
тн
ог
о 

от
бо
ра

 п
ро
б 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 
из

 о
сн
ов
ан
ий

 с
кв
аж

ин
 с

 п
ом

ощ
ью

 
об
ор
уд
ов
ан
ия

 р
от
ор
но
го

 б
ур
ен
ия

 с
 д
иф

ф
ер
ен
ци
ро
ва
нн
ой

 в
ы
ем

ко
й 

гр
ун
та

. П
ро
чи
е  
ст
ан
да
рт
ны

е 
пр
оц
ед
ур
ы

 о
тб
ор
а 
пр
об

, н
ап
ри
м
ер

, 
м
ет
од
ы

 D
15

86
, D

15
87

 и
 D

35
50

, п
ри
м
ен
яю

тс
я 
пр
и 
ро
то
рн
ом

 
бу
ре
ни
и.

 В
 р
ук
ов
од
ст
ве

 н
е 
ра
сс
м
ат
ри
ва
ю
тс
я 
си
ст
ем

ы
 п
ро
дв
иж

ен
ия

 
пр
об
оо
тб
ор
ни
ко
в 
м
ет
од
ам

и,
 п
ре
ду
см

ат
ри
ва
ю
щ
им

и 
уд
ал
ен
ие

 
ш
ла
м
а 
по

 м
ер
е 
пр
од
ви
ж
ен
ия

 п
ро
бо
от
бо
рн
ик
а.

 Д
ля

 п
ол
уч
ен
ия

 п
ро
б 

дл
я 
ин
ж
ен
ер
ны

х 
и 
ко
нс
тр
ук
ци
он
ны

х 
ис
пы

та
ни
й 
м
ог
ут

 п
ри
м
ен
ят
ьс
я 

та
кж
е 
и 
др
уг
ие

 м
ет
од
ы

 б
ур
ен
ия

 и
 о
тб
ор
а 
пр
об

. 
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С
та
нд
ар
тн
ы
й 
м
ет
од

 о
тб
ор
а 
пр
об

 гр
ун
та

 с
 

по
м
ощ

ью
 с
та
ци
он
ар
но
го

 ги
др
ав
ли
че
ск
ог
о 

по
рш

не
во
го

 гр
ун
то
со
са

 

Д
ан
на
я 
м
ет
од
ик
а 
оп
ис
ы
ва
ет

 п
ро
це
сс

 о
тб
ор
а 
пр
об

 с
вя
зн
ы
х,

 
ор
га
ни
че
ск
их

 и
ли

 м
ел
ко
зе
рн
ис
ты

х 
гр
ун
то
в,

 а
 т
ак
ж
е 
их

 с
м
ес
ей

 с
 

по
м
ощ

ью
 т
он
ко
ст
ен
но
го

 м
ет
ал
ли
че
ск
ог
о 
тр
уб
ча
то
го

 гр
ун
то
со
са

, 
вн
ед
ря
ем

ог
о 
в 
гр
ун
т 
с 
по
м
ощ

ью
 п
ор
ш
ня

 с
 ги

др
ав
ли
че
ск
им

 
пр
ив
од
ом

. Д
ан
но
е 
об
ор
уд
ов
ан
ие

 п
оз
во
ля
ет

 п
ол
уч
ит
ь 
пр
об
у 
гр
ун
та

 
с 
не
на
ру
ш
ен
но
й 
ст
ру
кт
ур
ой

, п
ри
ем

ле
м
ую

 д
ля

 л
аб
ор
ат
ор
ны

х 
ис
пы

та
ни
й 
с 
це
ль
ю

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х 
и 
хи
м
ич
ес
ки
х 
св
ой
ст
в 

в 
ра
м
ка
х 
пр
ов
ед
ен
ия

 ге
от
ех
ни
че
ск
их

 и
 э
ко
ло
ги
че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 

м
ес
тн
ос
ти

. 
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м
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 у
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го
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а 

м
ас
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 гр
ун
та

 с
 п
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ощ
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 в
од
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го
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м
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ра

 
Д
ан
ны

й 
м
ет
од

 о
пи
сы

ва
ет

 п
ро
це
сс

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 у
де
ль
но
го

 в
ес
а 

гр
ун
та

, п
ро
хо
дя
щ
ег
о 
ск
во
зь

 с
ит
о 
№

4 
(4

,7
5 
м
м

) с
 п
ом

ощ
ью

 в
од
но
го

 
пи
кн
ом

ет
ра

. 
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И
сс
ле
до
ва
ни
е 
и 
ис
пы

та
ни
е 
гр
ун
то
в 

– 
О
пр
ед
ел
ен
ие

 п
ло
тн
ос
ти

 ч
ас
ти
ц 

– 
П
ик
но
м
ет
ри
че
ск
ий

 м
ет
од

 

В 
да
нн
ом

 д
ок
ум

ен
те

 о
пи
сы

ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 п
ло
тн
ос
ти

 
тв
ер
ды

х 
ча
ст
иц

 н
ен
ар
уш

ен
но
го

 и
ли

 в
ос
ст
ан
ов
ле
нн
ог
о 
гр
ун
та

 
ве
ли
чи
но
й 
не

 б
ол
ее

 2
 м
м

 с
 п
ом

ощ
ью

 в
од
но
го

 п
ик
но
м
ет
ра

. 
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И
сс
ле
до
ва
ни
е 
и 
ис
пы

та
ни
е 
гр
ун
то
в 

– 
О
пр
ед
ел
ен
ие

 п
ло
тн
ос
ти

 т
он
ко
зе
рн
ис
ты

х 
гр
ун
то
в 

–
М
ет
од
ы

 и
сп
ы
та
ни
я 
ре
бр
ом

 к
ес
со
на

, 
ф
ор
м
ов
ан
ие
м

 и
 п
ог
ру
ж
ен
ие
м

 в
 в
од
у 

Д
ан
ны

й 
но
рм

ат
ив

 о
пи
сы

ва
ет

 п
ро
це
сс

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 п
ло
тн
ос
ти

 
то
нк
оз
ер
ни
ст
ы
х 
гр
ун
то
в 
в 
ла
бо
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Д
ан
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м
ет
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ре
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оп
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ле
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со
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рж
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од
ы
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ла
ги

) 
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гр
ун
те

 п
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ы
су
ш
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ан
ия
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 п
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м
ом
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ре
ве
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 и
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ов
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че
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ы
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ьн
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м
пы
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 п
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чи
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то
чн
ик
ов

 т
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ла
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до
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тр
он
ны

й 
зо
нд

 
В 
да
нн
ом
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ок
ум

ен
те

 п
ре
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та
вл
ен
о 
оп
ис
ан
ие

 и
сс
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до
ва
ни
я,
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зв
ол
яю

щ
ег
о 
оп
ре
де
ли
ть

 о
бъ

ем
но
е 
со
де
рж

ан
ие

 в
од
ы

 в
 п
ро
бе

 с
 

по
м
ощ

ью
 з
он
да

, о
бо
ру
до
ва
нн
ог
о 
ис
то
чн
ик
ом

 р
ад
ио
ак
ти
вн
ог
о 

из
лу
че
ни
я.

 Д
аю

тс
я 
то
лк
ов
ан
ия

 т
ер
м
ин
ов

 и
 о
пи
са
ни
я 
из
м
ер
яе
м
ы
х 

па
ра
м
ет
ро
в,

 о
пи
сы

ва
ю
тс
я 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 о
бо
ру
до
ва
ни
я,

 с
по
со
бы

 
пр
ов
ед
ен
ия

 и
зм
ер
ен
ий

 и
 п
ол
уч
ае
м
ы
е 
ре
зу
ль
та
ты

. 
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бл
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ж
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ет
од
ик
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ы
ва
ет
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це
сс
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зм
ер
ен
ия

 у
де
ль
но
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ем
ко
ст
и,

 р
ас
че
та

 у
де
ль
но
й 
ем

ко
ст
и 
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нт
ро
ль
но
й 
ск
ва
ж
ин
ы
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оц
ен
ки

 п
ро
ни
ца
ем

ос
ти

 гр
ун
та

 в
бл
из
и 
ко
нт
ро
ль
но
й 
ск
ва
ж
ин
ы

. 
Уд

ел
ьн
ая

 е
м
ко
ст
ь 
вы

ра
ж
ае
тс
я 
в 
об
ъе
м
е 
от
да
чи

 в
од
ы

 в
 е
ди
ни
цу

 
вр
ем

ен
и,

 с
пу
ст
я 
оп
ре
де
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нн
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 в
ре
м
я 
по
сл
е 
на
ча
ла

 о
тк
ач
ив
ан
ия
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нт
ро
ль
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й 
ск
ва
ж
ин
ы
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 о
пр
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ел
ен
ия
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др
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ли
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во
ди
м
ос
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м
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зо
нт
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ап
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вл
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х 
в 
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щ
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ы
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во
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ы
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х 
о 
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и 
ур
ов
ня
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од
ы
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во
до
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сн
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е 
на
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тк
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ив
ан
ие

 в
од
ы

 и
з 
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ж
ин
ы
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щ
ей
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сл
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м
ет
од
ик
е 
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ис
ы
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ся
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ро
це
сс

 о
пр
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ия

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 
по
ве
рх
но
ст
и 
уч
ас
тк
а 
и 
ег
о 
пр
иг
од
но
ст
и 
дл
я 
ра
зм
ещ

ен
ия

 
се
пт
ич
ес
ко
й 
си
ст
ем

ы
 и

 с
оо
ру
ж
ен
ий

 о
чи
ст
ки

 с
то
чн
ы
х 
во
д.

 Д
ан
на
я 

м
ет
од
ик
а 
по
зв
ол
яе
т 
вы

яв
ля
ть

 п
от
ен
ци
ал
ьн
ы
е 
м
ес
та

 п
ог
ло
щ
ен
ия

 
ст
оч
ны

х 
во
д 
се
пт
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ов

 гр
ун
то
м
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по
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о 
сл
оя

 р
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до
чн
ы
х 
ск
ва
ж
ин

 в
 

м
ес
та
х 
ра
зм
ещ

ен
ия

 с
еп
ти
че
ск
их

 с
ис
те
м

 

В 
м
ет
од
ик
е 
оп
ис
ы
ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 
по
дп
ов
ер
хн
ос
тн
ог
о 
сл
оя

 у
ча
ст
ка

 в
 р
ам

ка
х 
оц
ен
ки

 е
го

 п
ри
го
дн
ос
ти

 
дл
я 
ра
зм
ещ

ен
ия

 с
еп
ти
че
ск
ой

 с
ис
те
м
ы

 и
 с
оо
ру
же

ни
й 
оч
ис
тк
и 

ст
оч
ны

х 
во
д.

 Д
ан
на
я 
м
ет
од
ик
а 
по
зв
ол
яе
т 
вы

яв
ля
ть

 м
ес
та

, 
пр
иг
од
ны

е 
дл
я 
ус
тр
ой
ст
ва

 с
ис
те
м

 п
оч
ве
нн
ой

 о
чи
ст
ки

 с
то
чн
ы
х 
во
д.
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та
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ар
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ая

 м
ет
од
ик
а 
оп
ре
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ле
ни
я 
пл
ощ

ад
и 
и 

оч
ер
та
ни
й 
по
ле
й 
ф
ил
ьт
ра
ци
и 

В 
м
ет
од
ик
е 
оп
ис
ы
ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 р
аз
м
ер
ов

 и
 

ра
зб
ив
ки

 в
 н
ат
ур
е 
гр
ан
иц

 п
ол
ей

 ф
ил
ьт
ра
ци
и 
дл
я 
ра
зм
ещ

ен
ия

 
со
ор
уж
ен
ий

 п
оч
ве
нн
ой

 о
чи
ст
ки

 б
ы
то
вы

х 
ст
оч
ны

х 
во
д.

 Д
ан
на
я 

м
ет
од
ик
а 
та
кж
е 
м
ож

ет
 п
ри
м
ен
ят
ьс
я 
дл
я 
оп
ре
де
ле
ни
я 
ра
зм
ер
ов

 
ко
м
м
ер
че
ск
их

 с
ис
те
м

 о
чи
ст
ки

 с
то
чн
ы
х 
во
д,

 б
ли
зк
их

 п
о 
ка
че
ст
ву

 к
 

бы
то
вы

м
 с
то
чн
ы
м

 в
од
ам

. 
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С
та
нд
ар
тн
ы
й 
м
ет
од

 б
ы
ст
ро
й 
оц
ен
ки

 с
од
ер
ж
ан
ия

 
ка
рб
он
ат
ов

 в
 гр

ун
те

 
О
пи
сы

ва
ет
ся

 с
по
со
б 
оп
ре
де
ле
ни
я 
со
де
рж

ан
ия

 к
ар
бо
на
то
в 
в 
ле
гк
о 

ра
зр
уш

ае
м
ы
х 
м
ех
ан
ич
ес
ки
м

 с
по
со
бо
м

 гр
ун
та
х 
и 
ск
ал
ьн
ы
х 
по
ро
да
х.

 
В 
ос
но
ве

 м
ет
од
а 
ле
ж
ит

 га
зо
м
ет
ри
че
ск
ий

 а
на
ли
з 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
по
рт
ат
ив
но
го

 о
бо
ру
до
ва
ни
я.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 д
ол
ж
ны

 ч
ет
ко

 у
ка
зы

ва
ть
ся

 
в 
эк
ви
ва
ле
нт
е 
ка
ль
ци
та

 в
 п
ро
це
нт
но
м

 в
ы
ра
ж
ен
ии

, п
ос
ко
ль
ку

 
ра
зл
ич
ны

е 
ка
рб
он
ат
ы

 в
 р
аз
но
й 
ст
еп
ен
и 
со
от
ве
тс
тв
ую

т 
ка
ль
ци
ту

, 
ка
к 
по
ка
за
но

 н
иж

е:
 

Ра
зн
ов
ид
но
ст
ь 

Ка
ти
он

 
Э
кв
ив
ал
ен
т 
ка
ль
ци
та

, %
М
аг
не
зи
т  

M
g 

11
7,

0 
Д
ол
ом

ит
 

C
a,

 M
g 

10
8,

6 
Ка
ль
ци
т 

C
a 

10
0,

0 
Ар

аг
он
ит

 
C

a 
10

0,
0 

Ро
до
хр
оз
ит

 
M

n 
87

,1
 

С
ид
ер
ит

 
Fe

 
86

,4
 

С
м
ит
со
ни
т 

Zn
 

79
,8

 
Ви

те
ри
т 

Ba
 

50
,7

 
Ц
ер
ус
си
т 

Pb
 

37
,5

 
 

5 

D
49

72
-0

1 
A

S
TM

20
01

 
С
та
нд
ар
тн
ы
й 
м
ет
од

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 у
ро
вн
я 

pH
 

гр
ун
та

 
Д
ан
на
я 
м
ет
од
ик
а 
оп
ис
ы
ва
ет

 с
по
со
б 
из
м
ер
ен
ия

 у
ро
вн
я 

pH
 гр

ун
та

, 
пр
иг
од
ны

х 
во

 в
се
х 
сл
уч
ая
х,

 к
ро
м
е 
ис
пы

та
ни
й 
на

 к
ор
ро
зи
он
ну
ю

 
ст
ой
ко
ст
ь.

 Э
то
т 
сп
ос
об

 и
зм
ер
ен
ия

 п
ри
м
ен
им

 в
 с
ф
ер
е 
се
ль
ск
ог
о 

хо
зя
йс
тв
а,

 э
ко
ло
ги
и 
и 
ра
зв
ед
ы
ва
ни
я 
пр
ир
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

. В
 х
од
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 и
зм
ер
яе
тс
я 
ур
ов
ен
ь 
ки
сл
от
но
ст
и 
ил
и 
щ
ел
оч
но
ст
и 

вз
ве
си

 гр
ун
та

 в
 в
од
е 
ил
и 
ра
ст
во
ре

 х
ло
ри
ст
ог
о 
ка
ль
ци
я 

(0
,0

1 
м
ол
ь)

. 
И
зм
ер
ен
ия

 в
 д
ву
х 
ж
ид
ко
ст
ях

 о
бя
за
те
ль
ны

 д
ля

 б
ол
ее

 т
оч
но
го

 
оп
ре
де
ле
ни
я 
ур
ов
ня

 p
H

. П
ол
уч
ен
но
е 
зн
ач
ен
ие

 н
ео
бх
од
им

о 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 
ра
ст
во
ри
м
ос
ти

 м
ин
ер
ал
ов

 гр
ун
та

, п
од
ви
ж
но
ст
и 
ио
но
в 

и 
оц
ен
ки

 ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
и 
си
ст
ем

ы
 "г
ру
нт

-р
ас
те
ни
е"

. Б
ол
ее

 
по
др
об
на
я 
ин
ф
ор
м
ац
ия

 о
 п
ри
м
ен
ен
ии

 д
ан
ны

х 
из
м
ер
ен
ий

 в
 

ст
ан
да
рт
е 
не

 п
ри
во
ди
тс
я,

 н
о 
м
ож

ет
 б
ы
ть

 п
ол
уч
ен
а 
из

 т
ем

ат
ич
ес
ки
х 

ли
те
ра
ту
рн
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

. Н
ек
от
ор
ы
е 
ис
то
чн
ик
и 
пе
ре
чи
сл
ен
ы

 в
 

сс
ы
лк
ах

 (1
-6

) в
 к
он
це

 т
ек
ст
а.
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С
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ра
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ия

 
бы

то
вы

х 
от
хо
до
в 

пр
ед
ст
ав
ля
ет

 
сб
ой

 
зе
м
ля
но
е 

со
ор
уж

ен
ие

, 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ко
то
ро
го

 
до
лж

ны
 
со
хр
ан
ят
ьс
я 

не
из
м
ен
ны

м
и 
на

 п
ро
тя
ж
ен
ии

 н
ес
ко
ль
ки
х 
де
ся
ти
ле
ти
й 

(в
 с
лу
ча
е 
ра
зм
ещ

ен
ия

 х
им

ич
ес
ки
х 
от
хо
до
в 

—
 н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 н
ес
ко
ль
ки
х 
ст
ол
ет
ий

). 
И
м
ен
но

 п
оэ
то
м
у 

ос
об
ое

 в
ни
м
ан
ие

 с
ле
ду
ет

 у
де
ля
ть

 (а
) х
ар
ак
те
ри
ст
ик
ам

 м
ат
ер
иа
ло
в,

 и
сп
ол
ьз
уе
м
ы
х 
пр
и 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
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 и
 (б

) "
пр
ав
ил
ам

 п
ро
ф
ес
си
и"

, т
ре
бу
ю
щ
им

 у
чи
ты

ва
ть

 э
ти

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 п
ри

 п
ро
ек
ти
ро
ва
ни
и.

 В
се

 э
то

 в
хо
ди
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ст
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зн
ан
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, 
на
зы

ва
ем

ог
о 
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от
ех
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ло
ги
ей
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Н
иж
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пр
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ра
зр
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зо
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ую
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 ге
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ех
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их

 и
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до
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да
тл
ив
ос
ть

 с
ка
ль
но
й 
по
ро
ды

 и
 д
ан
ны

е 
о 
де
ф
ор
м
ац
ии

, 
за
ви
ся
щ
ей

 о
т 
вр
ем

ен
и 

(п
ол
зу
че
ст
и)
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ы
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В 
м
ет
од
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е 
оп
ис
ы
ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 п
од
го
то
вк
и 
к 
ис
пы

та
ни
ям

, 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 о
бо
ру
до
ва
ни
я 
и 
да
нн
ы
е,

 н
ео
бх
од
им

ы
е 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 
по
лз
уч
ес
ти

 с
ка
ль
но
го

 м
ас
си
ва

; и
сп
ы
та
ни
е 
пр
ов
од
ит
ся

 
пу
те
м

 к
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ол
ир
уе
м
ог
о 
на
гр
уж
ен
ия

 ж
ес
тк
ой

 п
ла
ст
ин
ы
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сн
ое

 с
ж
ат
ие

 

Д
ан
ны

й 
м
ет
од
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чн
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ов
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ал
ьн
ы
х 
по
ро
д 
пу
те
м

 о
дн
оо
сн
ог
о 

сж
ат
ия

. У
чи
ты

ва
ю
тс
я 
ос
об
ен
но
ст
и 
по
ве
де
ни
я 
ка
к 
не
на
ру
ш
ен
ны

х 
по
ро
д,

 т
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ри
су
тс
тв
ую

щ
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бр
аз
це

 н
ео
дн
ор
од
но
ст
ей
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си
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до
м
кр
ат
ам

и 
Д
ан
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м
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зк
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ве
рх
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ст
ь 
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ьн
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о 
м
ас
си
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. О
пр
ед
ел
яю

тс
я 
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од
ул
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ац
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ол
зу
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и.
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сы
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 п
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тн
ос
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 гр
ун
та

 и
 с
м
ес
ей

 гр
ун
та

 и
 

ск
ал
ьн
ы
х 
по
ро
д 
эл
ек
тр
ом

ех
ан
ич
ес
ки
м

 м
ет
од
ом

 

О
пи
сы

ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 и
зм
ер
ен
ия

 э
ле
кт
ро
м
ех
ан
ич
ес
ки
м
и 

ср
ед
ст
ва
м
и 
ж
ес
тк
ос
ти

 гр
ун
та

 и
ли

 с
м
ес
и 
гр
ун
та

 и
 с
ка
ль
ны

х 
по
ро
д 
с 

це
ль
ю

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 м
од
ул
я 
Ю
нг
а 
на

 о
сн
ов
ан
ии

 о
пр
ед
ел
ен
ны

х 
пр
ед
по
ло
ж
ен
ий

. П
ри
м
ен
яе
м
ое

 о
бо
ру
до
ва
ни
е 
и 
пр
оц
ед
ур
ы

 
по
зв
ол
яю

т 
до
ст
ат
оч
но

 б
ы
ст
ро

 п
ол
уч
ит
ь 
не
об
хо
ди
м
ы
е 
да
нн
ы
е,

 н
е 

м
еш

ая
 п
ро
це
сс
у 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
а.

 В
 х
од
е 
ис
пы

та
ни
я 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 
ж
ес
тк
ос
ть

 и
ли

 м
од
ул
ь 
м
ат
ер
иа
ло
в,

 и
сп
ол
ьз
уе
м
ы
х 
в 
зе
м
ля
ны

х 
ра
бо
та
х 
и 
пр
и 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
е 
до
ро
г. 
М
ет
од

 б
ы
ст
ро
й 
оц
ен
ки

 
ж
ес
тк
ос
ти

 о
тв
еч
ае
т 
тр
еб
ов
ан
ия
м

 ф
ед
ер
ал
ьн
ы
х 
и 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ст
ан
да
рт
ов

 С
Ш
А 
в 
от
но
ш
ен
ии

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 
ст
ро
ит
ел
ьн
ы
х 
м
ат
ер
иа
ло
в 
в 
по
ле
вы

х 
ус
ло
ви
ях

 н
а 
ос
но
ва
ни
и 

ср
ед
не
го

 з
на
че
ни
я 
уд
ел
ьн
ой

 р
аб
от
ы

 у
пр
уг
ой

 д
еф

ор
м
ац
ии

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 о
це
нк
и 

св
ой
ст
в 
не
св
яз
ны

х 
м
ат
ер
иа
ло
в,

 а
 т
ак
ж
е 
ил
ис
ты

х 
и 
гл
ин
ис
ты

х 
м
ат
ер
иа
ло
в,

 с
од
ер
ж
ащ

их
 д
о 

20
%

 т
он
ки
х 
ча
ст
иц

, п
од
ве
рж

ен
ны

х 
из
м
ен
ен
ия
м

 с
од
ер
ж
ан
ия

 в
ла
ги

. Е
сл
и 
ил
ис
ты

е 
и 
гл
ин
ис
ты

е 
м
ат
ер
иа
лы

 п
од
ве
рж

ен
ы

 и
зм
ен
ен
ия
м

 с
од
ер
ж
ан
ия

 в
ла
ги

, т
о 

зн
ач
ен
ие

 в
ла
ж
но
ст
и 
та
кж
е 
сл
ед
уе
т 
уч
ит
ы
ва
ть

 в
 р
ас
че
та
х.

 З
на
че
ни
е 

ж
ес
тк
ос
ти

, и
зм
ер
яе
м
ое

 д
ан
ны

м
 м
ет
од
ом

, т
ак
ж
е 
за
ви
си
т 
от

 
по
гр
ан
ич
ны

х 
ус
ло
ви
й,

 т
.е

. о
т 
св
ой
ст
в 
и 
то
лщ

ин
ы

 н
иж

ел
еж

ащ
их

 
сл
ое
в,

 а
 т
ак
ж
е 
от

 с
ре
дн
ег
о 
зн
ач
ен
ия

 у
де
ль
но
й 
ра
бо
ты

 у
пр
уг
ой

 
де
ф
ор
м
ац
ии

 и
сп
ы
ты

ва
ем

ог
о 
сл
оя

. П
ос
ко
ль
ку

 д
ан
ны

й 
м
ет
од

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 д
ае
т 
пр
ом

еж
ут
оч
ны

е 
зн
ач
ен
ия

 м
еж

ду
 

ис
пы

ты
ва
ем

ы
м
и 
сл
оя
м
и,

 п
ол
уч
ае
м
ое

 с
ре
дн
ее

 з
на
че
ни
е 
уд
ел
ьн
ой

 
ра
бо
ты

 у
пр
уг
ой

 д
еф

ор
м
ац
ии

 т
ак
ж
е 
яв
ля
ет
ся

 п
ри
бл
из
ит
ел
ьн
ы
м

. 
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ы
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ы
щ
ен
ны

х 
то
нк
оз
ер
ни
ст
ы
х 
гр
ун
то
м

 
м
ет
од
ом

 п
ос
те
пе
нн
ог
о 
по
вы

ш
ен
ия

 н
аг
ру
зк
и 

В 
до
ку
м
ен
те

 р
ас
см

ат
ри
ва
ет
ся

 п
ро
це
сс

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 с
ж
им

ае
м
ос
ти

 
об
ра
зц
а 
на
сы

щ
ен
но
го

 т
он
ко
зе
рн
ис
то
го

 гр
ун
та

 в
 к
он
те
йн
ер
е,

 
ис
кл
ю
ча
ю
щ
ем

 к
ак
ие

-л
иб
о 
ра
ди
ал
ьн
ы
е 
пе
ре
м
ещ

ен
ия

 в
 п
ро
це
сс
е 

по
ст
еп
ен
но
го

 н
аг
ру
ж
ен
ия

. О
пи
сы

ва
ет
ся

 о
бо
ру
до
ва
ни
е,

 
ус
та
на
вл
ив
аю

тс
я 
ре
ж
им

ы
 и
сп
ы
та
ни
й,

 м
ет
од
ы

 р
ас
че
та

 р
аз
ли
чн
ы
х 

па
ра
м
ет
ро
в 
и 
по
лу
ча
ем

ы
е 
ре
зу
ль
та
ты
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ан
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ы
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ре
зу
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ен
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 у
де
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но
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бо
ты

 у
пр
уг
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 д
еф

ор
м
ац
ии
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де
м
пф

ир
ую

щ
ей

 с
по
со
бн
ос
ти

 гр
ун
то
в 
м
ет
од
ом

 
ци
кл
ич
ес
ко
го

 т
ре
хо
сн
ог
о 
сж

ат
ия

 

Д
ан
ны

е 
м
ет
од
ы

 п
оз
во
ля
ю
т 
оп
ре
де
ли
ть

 с
ре
дн
ее

 з
на
че
ни
е 
уд
ел
ьн
ой

 
ра
бо
ты

 у
пр
уг
ой

 д
еф

ор
м
ац
ии

 и
 д
ем

пф
ир
ую

щ
ие

 с
по
со
бн
ос
ти

 
не
на
ру
ш
ен
ны

х 
ил
и 
во
сс
та
но
вл
ен
ны

х 
гр
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од
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ци
кл
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 т
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м
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щ
ей

 с
по
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 гр
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ре
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Д
ан
ны

й 
м
ет
од

 п
оз
во
ля
ет

 о
пр
ед
ел
ит
ь 
м
од
ул
ь 
уп
ру
го
ст
и 
пр
и 
сд
ви
ге

, 
де
м
пф

ир
ов
ан
ие

 п
ри

 с
дв
иг
е,

 м
од
ул
ь 
Ю
нг
а,

 а
 т
ак
ж
е 
де
м
пф

ир
ую

щ
ие

 
сп
ос
об
но
ст
и 
ци
ли
нд
ри
че
ск
ог
о 
об
ра
зц
а 
гр
ун
та

 н
ар
уш

ен
но
й 
ил
и 

не
на
ру
ш
ен
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 р
ез
он
ан
сн
ы
м

 м
ет
од
ом

. П
ре
дв
ар
ит
ел
ьн
о 

сж
ат
ы
й 
об
ра
зе
ц 
по
дв
ер
га
ет
ся

 в
оз
де
йс
тв
ию

 в
иб
ра
ци
и.

 И
ст
оч
ни
к 

ви
бр
ац
ии

 и
 п
ро
ба

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 з
ак
лю

че
ны

 в
 к
ам

ер
у 
и 
по
дв
ер
ж
ен
ы

 
вс
ес
то
ро
нн
ем

у 
сж

ат
ию

 и
 о
се
во
й 
на
гр
уз
ке

. К
ро
м
е 
эт
ог
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 п
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ба

 м
ое
т 

бы
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 п
од
ве
рж

ен
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пр
оч
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он
тр
ол
ир
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тв
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м
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аз
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ст
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сы
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не

 п
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т 
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5. Геосинтетические материалы 

В первую очередь необходимо определиться с типом геомембраны, который будет использован, и 
заказать ее. Поэтому первый норматив2 включает технические характеристики геомембран. 

Европейский стандарт 
EN 13968 – Геомембраны – Технические характеристики изделий 
В приведенном нормативе перечислены все требования, касающиеся характеристик геомембран и 
методов их испытаний. 

Геомембраны подлежат испытаниям в соответствии с изложенной здесь методикой, учитывающей 
их характеристики и будущее применение. Характеристики геомембран устанавливаются 
различными нормативами в соответствии с применением (prEN 13361, prEN 13362, prEN 13491, 
prEN 13492 и prEN 13393). Обзор характеристик геомембран представлен в Таблице 2. 

Примечание: в Таблице 1 представлен перечень кодов методик испытания. Подробности и 
модификации перечисленных методик представлены в разделах 4.1–4.3. 

Поскольку нас интересуют мембраны, применяемые при строительстве полигонов отходов, 
приведены лишь данные о геомембранах на основе термопластов или эластомеров. 
Геосинтетическая подкладка на основе натриевой бентонитовой глины (коммерческое название 
"BENTOMAT") может быть использована для повышения водонепроницаемости или при 
строительстве бассейнов для сбора и переработки фильтрата. В таком случае применяются 
соответствующие нормативы. 

4.1 Характеристики и методы испытания геомембран на основе термопластов или 
эластомеров 
4.1.1 Размерные характеристики рулонов 

Длина и ширина материала в рулоне, указанная производителем, определяется согласно 
нормативу prEN 1848-2. 

4.1.2 Толщина 

Толщина материала в рулоне определяется согласно нормативу prEN 1849-2. Если имеется 
наружный слой, сделанный из того же полимера, что и материал геомембраны, то толщина этого 
слоя учитывается в эффективной толщине. 

4.1.3 Масса на единицу площади поверхности 

Масса единицы площади материала определяется согласно нормативу prEN 1849-2. 

4.1.4 Показатель вздутия 

Данная характеристика не присуща геомембранам на основе термопластов или эластомеров. 

4.1.7 Водопроницаемость 

Водопроницаемость материала определяется согласно нормативу WI 00189067. 

4.1.8 Газопроницаемость 

Газопроницаемость материала определяется согласно нормативу ASTM D1434. 

4.1.9 Сопротивление тяговому усилию 

Сопротивление тяговому усилию определяется в продольном и поперечном направлениях 
согласно нормативу prEN 12113-2. Для армированных мембран применяется Метод А. Для 
однородных мембран применяется Метод Б со скоростью 100 мм/мин или 500 мм/мин. 

4.1.10 Удлинение при максимальной нагрузке 

Удлинение при максимальной нагрузке определяется в продольном и поперечном направлениях 
согласно нормативу prEN 12113-2. Для армированных мембран применяется Метод А. Для 
однородных мембран применяется Метод Б со скоростью 100 мм/мин или 500 мм/мин. 

4.1.11 Статическая прочность на прокол 

Сопротивление статическому усилию на прокол определяется согласно нормативу EN ISO 12236. 
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4.1.12 Сопротивление продавливанию 
Сопротивление материала продавливанию определяется согласно нормативу WI 00189064. 

4.1.13 Сопротивление разрыву 
Сопротивление разрыву определяется согласно нормативу ISO 34, Метод Б, Процедура (а), 
скорость — 500 мм/мин. 

4.1.14 Трение (прямой сдвиг) 

Характеристики трения (испытание на сопротивление прямому сдвигу) определяются согласно 
нормативу prEN ISO 12957-1. 

4.1.15 Трение (наклонная плоскость) 

Характеристики трения (испытание на наклонной плоскости) определяются согласно нормативу 
prEN ISO 12957-2. 

4.1.16 Устойчивость к разрушению при монтаже 

Устойчивость к разрушению при монтаже определяется согласно нормативу NF P 84-510. 

4.1.17 Сопротивление удару 

Сопротивление материала удару определяется согласно нормативу WI 00189014. 

4.1.18 Ползучесть при растяжении и разрыве 

Сопротивление ползучести при растяжении и разрыве определяется согласно нормативу 
EN ISO 13431. 

4.1.19 Релаксация 

Релаксация определяется согласно нормативу DIN 53441. 

4.1.20 Водопроницаемость стыков 

Данная характеристика не присуща геомембранам на основе термопластов или эластомеров. В 
данном случае испытывается сопротивление стыков сдвигу (4.1.21). 

4.1.21 Сопротивление стыков сдвигу 

Сопротивление стыков сдвигу определяется согласно нормативу prEN 12317-2. Качество стыков 
оценивается путем испытания на деформацию под нагрузкой с последующим изучением мест 
разрывов. 

4.1.22 Поведение при низких температурах 

Поведение материала при низких температурах (гибкость при низких температурах) определяется 
согласно нормативу prEN 495-5. 

4.1.23 Термическое расширение 

Расширение при нагревании определяется согласно нормативу ASTM D696. 

4.1.24 Сопротивление старению 

Сопротивление старению под действием ультрафиолетового излучения определяется согласно 
нормативу ENV 12224. Материал, рассчитанный на кратковременное воздействие 
ультрафиолетового излучения должен выдерживать воздействие в течение 500 часов. Материал, 
рассчитанный на длительное или постоянное воздействие ультрафиолетового излучения должен 
выдерживать воздействие в течение 7000 часов. 

4.1.25 Химическая устойчивость 

Сопротивление термопластов или эластомеров воздействию химических веществ определяется 
согласно нормативу EN 14030. Если геомембрана используется в качестве элемента водоупорного 
слоя или водоупорного покрытия полигона, испытание проводится с использованием насыщенного 
раствора гидроксида кальция, 5% раствора серной кислоты и 10% раствора хлорида кальция. 

4.1.26 Устойчивость к воздействию микроорганизмов 

Устойчивость к воздействию микроорганизмов определяется согласно нормативу ENV 12225. 

4.1.27 Устойчивость к окислению 

Устойчивость к окислению испытывается согласно нормативу ENV ISO 13438 при температуре 
100°С в течение 16 недель. 
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4.1.28 Устойчивость к образованию трещин в местах напряжения 
Устойчивость к образованию трещин в местах напряжения определяется согласно нормативу 
ASTM D5397. 

4.1.29 Выделение веществ, растворимых в воде 

Если в состав геомембраны входят вещества, растворимые в воде, например, пластификаторы, то 
количество растворимых элементов определяется согласно нормативу SIA 280, Часть 13. 

4.1.30 Сопротивление циклическим нагрузкам "увлажнение–высыхание" 

Данная характеристика не присуща геомембранам на основе термопластов или эластомеров. 

4.1.31 Сопротивление циклическим нагрузкам "замерзание–оттаивание" 

Данная характеристика не присуща геомембранам на основе термопластов или эластомеров. 

4.1.32 Сопротивление гниению 

Сопротивление материала гниению определяется согласно нормативу SIA 280, Часть 11. 

 

Таблица 1: Применимые характеристики и методы испытания геомембран 
  Метод испытания 

№ Характеристика 
Геомембраны на 

основе 
термопластов или 

эластомеров 

Битумные 
геомембраны 

Геосинтетические 
подкладки на 

основе 
бентонитовых 

глин 

1 Размерные характеристики prEN 1848-2 prEN 1848-1 

EN ISO 10320 
(длина, ширина) 
материала в 

рулоне 
2 Толщина prEN 1849-2 prEN 1849-1 EN 964-1 
3 Масса единицы площади prEN 1849-2 prEN 1849-1 WI 00189066 
4 Показатель вздутия NP NP ASTM D5890 

5 Содержание монтмориллонита NP NP 
Приложение "A" 
к настоящему 
нормативу 

6 Поглощение воды глиной NP NP DIN 18132 
Гидравлические свойства 
7 Водопроницаемость WI 00189067 WI 00189067 ASTM D5887 
8 Газопроницаемость ASTM D1434 ASTM D1434 ASTM D5887 
Механические свойства 
9 Сопротивление тяговому усилию prEN 12113-2 prEN 12331-1 EN ISO 10319 

10 Удлинение при максимальной 
нагрузке prEN 12113-2 prEN 12331-1 EN ISO 10319 

11 Статическая прочность на прокол EN ISO 12236 EN ISO 12236 EN ISO 12236 
12 Сопротивление продавливанию WI 189064 WI 189064 WI 189064 
13 Сопротивление разрыву ISO 34-2 prEN 12310-1 NP 
14 Трение (прямой сдвиг) prEN ISO 12957-1 prEN ISO 12957-1 prEN ISO 12957-1 
15 Трение (наклонная плоскость) prEN ISO 12957-2 prEN ISO 12957-2 prEN ISO 12957-2 

16 Устойчивость к разрушению при 
монтаже NF P 84-510 NF P 84-510 NF P 84-510 

17 Сопротивление удару WI 00189014 WI 00189014 WI 00189014 
18 Ползучесть EN ISO 13431 EN ISO 13431 EN ISO 13431 
19 Релаксация DIN 53441 DIN 53441 DIN 53441 
Свойства соединений/стыков 
20 Водопроницаемость стыков NP NP ASTM D5887 
21 Сопротивление стыков сдвигу prEN 12317-2 prEN 12317-1 NP 
Тепловые свойства 

22 Поведение при низких 
температурах prEN 495-5 prEN 1109 NP 

23 Термическое расширение ASTM D696 ASTM D696 ASTM D696 
Долговечность и сопротивление воздействию химических веществ 
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  Метод испытания 

№ Характеристика 
Геомембраны на 

основе 
термопластов или 

эластомеров 

Битумные 
геомембраны 

Геосинтетические 
подкладки на 

основе 
бентонитовых 

глин 
24 Сопротивление старению ENV 12224 ENV 12224 ENV 12224 
25 Химическая устойчивость EN 14030 EN 14030 ISO 12960 

26 Устойчивость к воздействию 
микроорганизмов ENV 12225 ENV 12225 ENV 12225 

27 Устойчивость к окислению ENV ISO 13438 ENV ISO 13438 ENV ISO 13438 

28 Устойчивость к образованию 
трещин в местах напряжения ASTM D5397 NP NP 

29 Выделение веществ, 
растворимых в воде SIA 280-13 SIA 280-13 SIA 280-13 

30 
Сопротивление циклическим 
нагрузкам "увлажнение–
высыхание" 

NP NP 

Приложение "B" 
к настоящему 
нормативу 
(на стадии 
подготовки) 

31 
Сопротивление циклическим 
нагрузкам "замерзание–
оттаивание" 

NP NP 
Приложение "C" 
к настоящему 
нормативу 

32 Сопротивление гниению SIA 280-11 SIA 280-11 SIA 280-11 
 NP = параметр не применим    

 

Применимые характеристики и методы испытания геомембран в соответствии с их 
назначением 

Значения параметров, представленных в Таблице 2, измеряются методами, перечисленными в 
Разделе 4. В случае необходимости получения дополнительных характеристик, следует 
применять только методы исследования, перечисленные в Разделе 4. 

 

Таблица 2: Применимые характеристики и методы испытания геомембран в 
соответствии с их назначением 

Характеристика Дамбы Каналы 
Тоннели и 
подземные 
сооружения 

Полигон 
для 

жидких 
отходов 

Полигон 
для 

твердых 
отходов 

Назначение продукта      
Размерные характеристики рулонов   x   
Толщина x x x   
Масса единицы площади      
Показатель вздутия      
Содержание монтмориллонита      
Поглощение воды глиной      
Гидравлические свойства      
Водопроницаемость x x x x x 
Газопроницаемость    x x 
Механические свойства      
Сопротивление тяговому усилию x x x x x 
Удлинение при максимальной нагрузке      
Статическая прочность на прокол x x    
Сопротивление продавливанию    x x 
Сопротивление разрыву      
Трение (прямой сдвиг) x x  x x 
Трение (наклонная плоскость) x x  x x 
Устойчивость к разрушению при монтаже x x  x x 
Сопротивление удару   x   
Ползучесть    x x 
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Характеристика Дамбы Каналы 
Тоннели и 
подземные 
сооружения 

Полигон 
для 

жидких 
отходов 

Полигон 
для 

твердых 
отходов 

Релаксация    x x 
Свойства соединений/стыков      
Водопроницаемость стыков x x  x x 
Сопротивление стыков сдвигу x x x x x 
Тепловые свойства      
Поведение при низких температурах   x   
Термическое расширение x x    
Долговечность и сопротивление 
воздействию химических веществ      

Сопротивление старению x x    
Химическая устойчивость   x x x 
Устойчивость к воздействию 
микроорганизмов x x    

Устойчивость к окислению    x x 
Устойчивость к образованию трещин в 
местах напряжения      

Выделение веществ, растворимых в воде x x x   
Сопротивление циклическим нагрузкам 
"увлажнение–высыхание" x x    

Сопротивление циклическим нагрузкам 
"замерзание–оттаивание" x x    

Сопротивление гниению     x 
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6. Трубы 

Сеть трубопроводов для сбора фильтрата и биогаза на санитарном полигоне должна быть 
сделана из полиэтилена высокой плотности. Это очень важно с точки зрения обеспечения охраны 
окружающей среды. При строительстве собирающих сетей могут быть использованы следующие 
нормы и правила. 

DIN 16961-2, дата издания: 2000-03 
Трубы и фитинги из термопласта с профилированной наружной поверхностью и гладкой 
внутренней поверхностью – Часть 2: Спецификации 

DIN 16963-1, дата издания: 1980-08 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности, Тип 1 и 
Тип 2; отводы и соединения для стыковой сварки; размеры. 

DIN 16963-2, дата издания: 1983-02 
Соединения и фитинги для труб из полиэтилена высокой плотности Типов 1 и 2; тройники и отводы 
для стыковой сварки; размеры. 

DIN 16963-3, дата издания: 1980-08 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности, Тип 1 и 
Тип 2; отводы и соединения для стыковой сварки; размеры.  

DIN 16963-4, дата издания: 1988-11 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности; 
переходники для сварки встык, фланцы, уплотнители; размеры. 

DIN 16963-8, дата издания: 1980-08 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности, Тип 1 и 
Тип 2; литые привариваемые отводы; размеры. 

DIN 16963-9, дата издания: 1980-08 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности, Тип 1 и 
Тип 2; литые привариваемые тройники; размеры. 

DIN 16963-10, дата издания: 1980-08 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности, Тип 1 и 
Тип 2; литые привариваемые заглушки; размеры. 

DIN 16963-13, дата издания: 1980-08 
Соединения и элементы для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности, Тип 1 и 
Тип 2; точеные и штампованные приварные переходники; размеры. 

DIN 16963-14, дата издания: 1983-06 
Соединения и фитинги для труб из полиэтилена высокой плотности Типов 1 и 2; литые приварные 
переходники и штуцеры; размеры. 

DIN 16963-15, дата издания: 1987-06 
Соединения и фитинги для монтажа трубопроводов из полиэтилена высокой плотности; 
соединительные муфты; размеры. 

DIN 19535-10, дата издания: 2000-01 
Устойчивые к высоким температурам трубы и фитинги из полиэтилена высокой плотности для 
внутридомовых сточных систем – Часть 10: Поведение материала при пожаре, контроль качества 
и рекомендации по монтажу. 

DIN 19537-1, дата издания: 1983-10 
Трубы и фитинги из полиэтилена высокой плотности для канализаций и дренажа; размеры. 

DIN 19537-2, дата издания: 1988-01 
Трубы и фитинги из полиэтилена высокой плотности для канализаций и дренажа; спецификации. 

ASTM F 2136, дата издания: 2005 
Стандартные методы испытания труб из полиэтилена высокой плотности на устойчивость к 
образованию и росту трещин (испытание с надрезом при постоянной нагрузке), испытание 
прочности полиэтиленовых смол и гофрированных труб. 
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ASTM F 2160, дата издания: 2005 
Стандартные характеристики цельнотянутых труб из полиэтилена высокой плотности с 
контролируемым наружным диаметром. 

DVGW G 477, дата издания: 1983-04 
Изготовление, контроль качества и испытание труб из винипласта и полиэтилена высокой 
плотности для газопроводов; требования к соединениям и элементам трубопроводов. 

DVGW G 320, дата издания: 1981-09 
Изготовление, контроль качества и испытание труб из винипласта, полиэтилена высокой и низкой 
плотности для водопроводов; требования к соединениям и элементам трубопроводов. 

ISO 3458:1976 
Соединения фитингов и полиэтиленовых напорных трубопроводов – Испытание герметичности 
при повышенном внутреннем давлении. 

ISO 3459:1976 
Полиэтиленовые напорные трубопроводы – Механические соединения – Испытание под 
давлением, технические требования. 

ISO 3501:1976 
Соединения фитингов и полиэтиленовых напорных трубопроводов – Испытание на сопротивление 
выдергиванию. 

ISO 3503:1976 
Соединения фитингов и полиэтиленовых напорных трубопроводов – Испытание герметичности 
при повышенном внутреннем давлении и изгибе. 

ISO 3663:1976 
Полиэтиленовые напорные трубопроводы и фитинги, метрические размеры – Размеры фланцев. 

ISO 4059:1978 
Полиэтиленовые трубы – Падение давления в механических соединениях – Методы испытания и 
требования. 

ISO 8772:1991 
Трубы из полиэтилена высокой плотности и фитинги для подземных дренажных и 
канализационных систем – Спецификации. 

ISO 8779:2001 
Полиэтиленовые трубы для систем орошения – Спецификации. 

ISO 9625:1993 
Механические фитинги для монтажа напорных оросительных трубопроводов из полиэтилена. 

ISO 10146:1997 
Сшитые полиэтиленовые трубы – Влияние времени и температуры на предполагаемую прочность. 

ISO 10147:2004 
Трубы и фитинги, изготовленные и сшитого полиэтилена – Оценка степени сетчатости по уровню 
содержания геля. 

ISO 10837:1991 
Определение термической устойчивости полиэтилена, используемого для изготовления труб и 
фитингов для газопроводов. 

ISO 11413:1996 
Пластмассовые трубы и фитинги – Подготовка образцов соединений полиэтиленовых труб и 
электросварных фитингов к испытаниям. 

ISO 11414:1996 
Пластмассовые трубы и фитинги – Подготовка образцов соединений полиэтиленовых труб и 
свариваемых встык фитингов к испытаниям. 

ISO/TR 11647:1996 
Совместимость приварных фитингов и полиэтиленовых труб. 

ISO 12176-1:1998 
Пластмассовые трубы и фитинги – Оборудование для сваривания полиэтиленовых труб – Часть 1: 
Сваривание встык. 
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ISO 12176-2:2001 
Пластмассовые трубы и фитинги – Оборудование для сваривания полиэтиленовых труб – Часть 2: 
Электросварка. 

ISO 12176-3:2000 
Пластмассовые трубы и фитинги – Оборудование для сваривания полиэтиленовых труб – Часть 3: 
Технологические метки. 

ISO 12176-4:2003 
Пластмассовые трубы и фитинги – Оборудование для сваривания полиэтиленовых труб – Часть 4: 
Контрольные коды. 

ISO 13480:1997 
Полиэтиленовые трубы – Сопротивление разрастанию трещин – Испытание коническим зондом. 

ISO 13761:1996 
Пластмассовые трубы и фитинги – Факторы, влияющие на снижение давления в системах 
полиэтиленовых трубопроводов при температурах выше 20°С. 

ISO 13953:2001 
Полиэтиленовые трубы и фитинги – Определение прочности при растяжении и характер 
разрушений сварных соединений. 

ISO 13954:1997 
Пластмассовые трубы и фитинги – Испытание сварных соединений с номинальным наружным 
диаметром более 90 мм на отслаивание. 

ISO 13955:1997 
Пластмассовые трубы и фитинги – Испытание сварных соединений полиэтиленовых труб на 
раздавливание. 

ISO 13957:1997 
Пластмассовые трубы и фитинги – Полиэтиленовые тройники с двумя раструбами и внутренней 
резьбой в одном из отверстий – Испытание на ударную прочность. 

ISO 14236:2000 
Пластмассовые трубы и фитинги – Обжимные фитинги для соединения полиэтиленовых труб 
напорных трубопроводов в системах водоснабжения. 

ISO 14531-1:2002 
Пластмассовые трубы и фитинги – Сшитые полиэтиленовые трубы для систем подачи 
газообразного топлива – Метрические размеры – Часть 1: Трубы. 

ISO 14531-2:2004 
Пластмассовые трубы и фитинги – Сшитые полиэтиленовые трубы для систем подачи 
газообразного топлива – Метрические размеры – Спецификация – Часть 2: Фитинги для 
соединения стыковой сваркой. 

ISO 15594:2003 
Системы пластмассовых трубопроводов промышленного назначения – Полибутилен, полиэтилен и 
полипропилен – Спецификации компонентов систем – Метрические размеры. 

ISO 15875-1:2003 
Пластмассовые трубы для горячего и холодного водоснабжения – Сшитые полиэтиленовые трубы 
– Часть 1: Общие положения. 

ISO 15875-2:2003 
Пластмассовые трубы для горячего и холодного водоснабжения – Сшитые полиэтиленовые трубы 
– Часть 2: Трубы. 

ISO 15875-3:2003 
Пластмассовые трубы для горячего и холодного водоснабжения – Сшитые полиэтиленовые трубы 
– Часть 3: Фитинги. 

ISO 15875-5:2003 
Пластмассовые трубы для горячего и холодного водоснабжения – Сшитые полиэтиленовые трубы 
– Часть 5: Соответствие назначению. 

ISO 15875-7:2003 
Пластмассовые трубы для горячего и холодного водоснабжения – Сшитые полиэтиленовые трубы 
– Часть 7: Руководство по оценке соответствия. 



Развитие сферы управления твердыми бытовыми отходами в Донецкой области Стандарты в отношении проектирования и строительс1тва санитарных полигонов 

Консорциум "SOGREAH – GKW Consult – ADEME" Страница 91 из 92 

ISO 16241:2005 
Испытание материалов для труб и фитингов на сопротивление разрастанию трещин при 
растяжении с надрезом. 

ISO/TR 19480-2005 
Полиэтиленовые трубы и фитинги для систем подачи газообразного топлива – Обучение и оценка 
качества работы сварщиков (только на английском). 

EN 12007-2 (2000) 
Системы газоснабжения – Газопроводы с максимальным рабочим давлением до 16 бар – Часть 2: 
Специальные требования к полиэтилену (максимальное рабочее давление до 10 бар). 

EN 12099 (1997) 
Системы пластмассовых трубопроводов – Материалы и компоненты для полиэтиленовых 
трубопроводов – Определение содержания летучих компонентов. 

EN 12106 (1997) 
Системы пластмассовых трубопроводов – Полиэтиленовые трубы – Методика испытания 
сопротивления внутреннему давлению после выпрессовывания. 

EN 12201-1 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для водоснабжения – Полиэтилен – Часть 1: Общие 
положения. 

EN 12201-2 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для водоснабжения – Полиэтилен – Часть 2: Трубы. 

EN 12201-3 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для водоснабжения – Полиэтилен – Часть 3: Фитинги. 

EN 12201-5 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для водоснабжения – Полиэтилен – Часть 5: 
Соответствие назначению. 

EN 13244-1 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для подземных и надземных систем водоснабжения 
общего назначения – Полиэтилен – Часть 1: Общие положения. 

EN 13244-2 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для подземных и надземных систем водоснабжения 
общего назначения – Полиэтилен – Часть 2: Трубы. 

EN 13244-3 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для подземных и надземных систем водоснабжения 
общего назначения – Полиэтилен – Часть 3: Фитинги. 

EN 13244-5 (2003) 
Системы пластмассовых трубопроводов для подземных и надземных систем водоснабжения 
общего назначения – Полиэтилен – Часть 5: Соответствие назначению. 

NF T54-070 (1978) 
Трубы и фитинги из полиэтилена высокой плотности. Сопротивление химическому воздействию 
транспортируемых жидкостей. 
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Примечания 
                                                      
1 Способ изготовления свай-столбов методом Беното предшествовал методу изготовления буронабивных свай большого 
диаметра. Обсадная труба с двойными стенками забивалась в грунт с периодическим вращение. Для передачи 
вращательного усилия во время установки обсадной трубы были разработаны специальные крепления. После достижения 
необходимой глубины (или даже во время установки труб) грунт извлекался грейферным ковшом ударного действия или 
шнековым буром. После заполнения обсадной трубы бетонном, труба извлекалась короткими рывками. После каждого 
рывка трубу опускали на несколько сантиметров. Благодаря этому бетон утрамбовывался и обеспечивался плотный 
контакт со стенками колодца. Такой метод позволял устанавливать сваи диаметром от 0,5 до 2 метров. Сваи могли 
устанавливаться под углом до 14 градусов. (Copyright ©1998-2005 Webforum Europe AB) 

 
2 В июне 2005 года на смену этому нормативу пришел норматив EN 13967: Гибкие листовые гидроизоляционные 
материалы – Пластмассовые и резиновые влагоустойчивые листовые материалы, включающие пластмассовые и 
резиновые пластины для облицовки оснований резервуаров – Определения и характеристики. 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 0
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (U.S. Prepress Defaults)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Euroscale Coated v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA1)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU <>
    /JPN <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU (A1 joboptions for Distiller 6.x)
    /FRA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [420.945 595.276]
>> setpagedevice


